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Minerales ceramicos

RESUMEN

El descubrimiento de los esmaltes cerdmicos ha ayudade al hombre a revalorizar la
cerdmica antigua, la que no disponia de buena impermeabilizacion. En tiempos pretérifos
suplian a los esmaltes cerdmicos, los procesos de brufiidos que actuaban de impermeabilizantes,

pero en forma incompleta.

El campo de los esmaltes cerdmicos avanzé tanto, que las tecnologias se encontraron en
algunos puntos controversiales, un ejemplo son las definiciones utilizadas para explicar lo que

son barnices cerdmicos, esmaltes cerdmicos, engobes cerdmices y otras.

Las primeras piezas cerdmicas brufidas se han descubierto en las regiones de Siria,
datadas en unos 5,500 afios antes de Cristo, éstas eran blandas, risticas y quemadas a fuego
directo. Quinientos afios mds tarde se incursiond con los primeros barnices y esmaltados

cerdmicos en la regidn del Asia Menor.

De aqui se dispersa rdpidamente esta tecnalogia a otros lugares del mundo de aquel

entonces, como ser Egipto, Chipre, Creta y otros,

Hoy dia la Cerdmica evolucioné hasta lograr materiales de primerisima calidad, como los
diferentes tipos de porcelanas, con diferentes grados de resistencias quimicas, fisicas y

mecdnicas.

Los esmaltes cerdmices para piezas de cerdmicas dieléctricas, deben ser ricos en
Alumina y cuarzo, asi desarrollardn resistencias a las altas temperaturas, al desgaste y a los

demds efectos intempéricos,

Las vaporizaciones de los esmaltes cerdmicos, tienen intima relacidn con el contenido
de dxidos y se denominan con el nombre de esmaltes cerdmicos sobresaturados, presentan por
lo general tonalidades oscuras y deben ser estudiades en un capitulo aparte por presentar

aplicaciones y procesamientos mds especiales.




Mincrales cormmicos

Los esmaltes crudos o de menococcion, ahorran grandes costos de produccion a las

industrias cerdmicas, razdn por la que se orientd ésta investigacidn en ese sentido.

Los materiales minerales objeto del presente estudio, en su mayoria soen ricos en

dlcalis, conformados por la molécula feldespdtica, que dieron los mejores resultados.

También fueren chequeados materiales caolinicos, cuarzos y otres, que contribuyen

para estudios de disminucion de porosidades indeseadas en las cerdmicas dieléctricas,

Las mejores pastas para técnicas de monococcion son las aditivadas con ftalco,
material localizado en el Departamento de Misiones. Se utiliza én aisladores eléctricos, bujias,
se le da formas de precisidn mediante tornos o presiones confinadas. Tiene poca merma y alta

resistencia pirométrica.

La regidn estudiada corresponde principalmente a los Departamentos de Misiones y
Paraguari. También fueron chequeados los Departamentos de Cordillera y Central, en lo

referente a provision de pastas cerdmicas y aditivos.

La accesibilidad de la regidn investigada es excelente por ser atravesada por la Ruta
Internacional que une la capital del Paraguay con la Usina Hidroeléctrica de Yacyretd. El clima

predominante es del fipo himedo mesotermal, épocas lluviosas entre los meses de octubre y

abril,

Al norte de la region investigada, el relieve se presenta, con abundantes cerros de
elevaciones préximas a los 250 metros sobre el nivel del mar, mientras que en la parte sur,

predominan terrenos llanos a suavemente ondulado con pocos cerros aislados.

La vegetacién de la parte norte es arbérea en las cumbres y gramindcea en los valles.

En la parte sur predominan gramineas y bosques en galerias siguiendo algunes cursos de aguas.
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El drenaje principal de la regién corresponde al rio Tebicuary, navegable con
embarcaciones de mediano porte, presentando gran cantidad de tributarios. Al ceste del drea
investigada se observa un gran sistema de humedales, con lagunas extensas y bafiados que

corresponden al ¥Ypod.

La presente investigacion persiguid varios objetivos, como ser el estudio de los
materiales minerales de los Departamentos de Misiones y Paraguari, orientados hacia la
aplicacion en esmaltes cerdmicos para aisladores eléctricos, -ademds de otros usos
tecnologicos. También ubicar éstos materiales geoldgicos, con potenciales aprovechables en la
industria cerdmica.  Caracterizar fisicoquimicamente los materiales explorados, con

diferentes temperaturas y clasificarlos en base a los resultados obtenidos.

La Geologia y las estructuras geoldgicas regionales han ayudado a la interpretacion del
drea en estudio, los ftrabajos geoldgicos identificaren un conjunto de rocas muy antiguas, las
mas exploradas fueron Gneises, con sectores intercalados de esquistos micdceos de micromica,
de la Era Geoldgica Proterozoica, del periodo geoldgico inferior. Asociados al paquete
litologico se han encontrado ciertos niveles intercalados con mdarmoles y rocas calcosilicatadas
muy dificiles de separarias, También en algunos lugares se observan cuarcitas puras, otras
contaminadas con minerales principalmente de hierro, ademds de anfibolitas. Fueron

observados esquistos con minerales de talco v serpentina.

Grandes cantidades de pegmatoides, digues de cuarzo puro, aplitas y granitos apliticos.
Mientras que en la parte norte, las rocas son igneas efusivas dcidas, de edades geolégicas

cambricas,

Por la premura del tiempo y el factor econdmico, no se ha podide investigar las
aptitudes. cerdmicas para la fabricacién de esmaltes cerdmicos de las rocas dcidas del tipo
Fanego, por tanto se recomienda realizar un estudio, debido a que este tipo de material es

prometedor en usos de ésta clase.
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Se deben profundizar investigaciones, en las dreas correspendientes al Compleje Basal
del rio Tebicuary, de la Suite Metamérfica de Villa Florida, por ser los mejores materiales

para uses en la industria cerdmica.

Los materiales aptos para proseguir estudios de esmaltes cerdmicos semiblancos, se
localizaron principalmente en las rocas cdmbricas a eocdmbricas, de la suite magmdtica

Caapuct del tipo casualidad, que son rocas hipabisales y subefusivas dcidas,

Los materiales que dieron esmaltes cerdmicos de colores variados, se localizaron en su
mayeria, en las rocas cdmbricas a eocdmbricas, de la suite magmdtica Caapucd, del tipo

charara, extrusivas dcidas.

En granito del tipe barrerito, correspondiente al grupo de rocas pluténicas dcidas, del
periodo geologico cdmbrico a eocdmbrico, de la suite magmdtica Caapucd, dieron esmaltes

cerdmicos de colores semiblancos, grises y naranjas.

Los materiales Geoldgicos descubiertos, que son aptos para la elaboracion de esmaltes
cerdmicos blancos, se encuentran principalmente en las localidades de Arasapé, sur de
Arasapé, norte de la ciudad de San Juan Bautista y Norte de la Ciudad de San Miguel,
correspondientes al Departamenfo de Misiones, asociados al complejo metamorfico del

precdmbrico sur del Paraguay oriental.
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INTRODUCCION

El descubrimiento de los esmaltes cerdmicos ha ayudado a la humanidad a revalorizar la
cerdmica antigua, que no disponia de una buena impermeabilidad. En tiempos pretéritos suplian
a los esmaltes cerdmicos, el tratamiento denominado brufido, que conferia alguna

impermeabilidad a las piezas cerdmicas, pero no en forma completa,

Gracias a piezas ceramicas selladas y esmaltadas se pudieron conservar infactos
verdaderos tesoros, preservando metales, textiles, escritos, mapas, planos, aceites, granos,

perfumes, vinagres y otros, que mds tarde sirvieron para descifrar antiguas culturas,

Los esmaltes cerdmicos tienen la propiedad de cubrir, los piezas de arcillas
impermeabilizandolas, a fin de protegerlas de agentes destructivos que pudieran infiltrarse
por el tiempo. Este descubrimiento represento un gran empuje tecnolégico para la fabricacion

de la ceramica antigua, que sigue perfecciondndose hasta nuestros tiempos.

El campo de los esmaltes cerdmicos avanza tanto, que actualmente las tecnologias se
tocan en muchos puntos controversiales; por ejemplo en las definiciones de barnices ceramicos,
esmaltes cerdmicos y engobes ceramicos, Pero como el objetive de la presente investigacion

no es la polémica, en éste trabajo, usaremos las siguientes definiciones:

Barnices Cerdamicos: Cubierta vitrificada, transparente o semitransparente, incelora o
levemente coloreada, en donde se puede observar la superficie de la pieza cerdmica. Puede ser
bicoccion o monococcion, con pequenos cristales o sin elles dentro de la masa fundida, aspecto
brillante o semibrillante vitreo. Otra de las propiedades tan importantes de los barnices, es
la obtencion de mayores resistencias mecdnicas una vez aplicados a las piezas cerdmicas con la

consecuente impermeabilizacidn y demds ventajas.

Esmaltes Cerdmicos: Cubierta vitrificada o semivitrificada, opaca, blanca o de
diversos colores, hasta de apariencias metdlicas. Mo permite la observecion de la superficie

de la pieza cerdmica por su opacidad. Puede ser bicoccidn o menococcidn, con pequerios
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cristales o sin ellos en la masa fundida, aspecto brillante o semibrillante, vitreo o metdlico. Al
igual que los barnices proveen mayor resistencic mecdnica a la pieza de arcilla, dandole

impermeabilidad y otras ventajas.

Engobes cerdmicos: cubierta no witrificada o con tan incipiente vitrificado que no puede
detectarse a simple vista. Opaco, blanco o de diverses colores. Ne permite la observacidn de
la superficie del objeto cerdmico por la opacidad. Puede ser bicoccidn o menococcion. No
presenta brillo vitreo ni metdlico, pero si un brillo mate de aspecto terroso generalmente para
su posterior proteccidn finalmente se le barniza. No llega a impermeabilizar la pieza cerdmica

por completo.

Las definiciones formuladas en cuanto a barnices, esmaltes y engobes cerdmicos,
tienen en cuenta aqui, el aspecto fisico-mecdnico, pero no asi el quimico, para no entrar en las

complicaciones del caso.

Las primeras piezas cerdmicas brufiidas se han descubierto en la region de Siria,
datadas en unos 5,500 afios antes de Cristo, estas eran blandas, risticas y quemadas a fuego
directo. Quinientos afios mds tarde se incursiond con los primeros barnices y esmaltes
cerdmicos en la regién del Asia menor, Nerton 1970, de aqui se dispersé rdpidamente esta

tecnologia, a otros lugares como Egipto, Chipre, Creta etc.

Hoy dia la cerdmica eveoluciond hasta la porcelana, material de alta resistencia quimica,
atacable solamente por algunos dcidos, como el fluorhidrico, presenta alta dureza, lo que
confiere al objeto cerdmice gran durabilidad, resiste al frio y al calor, es mal conductor de la
electricidad, tiene gran tenacidad, ademds de otras tantas bondades, haciendo éste producto

apto para materiales dieléctricos, como aislante por excelencia.
Segun anteriores investigaciones, las porcelanas de altas femperaturas, solamente

requieren de un porcentaje bajo de feldespatos, alcanzando no mds del 20 por ciento de este

mineral, sin embargo porcelanas eléctricas pueden tener mezclas de unos 40 por ciento de
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minerales arcillosos, unos 35 por ciento de minerales feldespdticos, un 23 por ciento de

pedernal y un 2 por ciento de otros minerales,

La porcelana utilizada en electrotecnia debe presentar una absorcidn de cero por
ciento, debido a que el agua metedrica al ponerse en contacto con cualquier material de la
intemperie, comienza a ser cargoda con electrédlitos que actian conduciendo  corrientes
eléctricas. Las pastas de porcelanas electrotécnicas, en el proceso de coccién van perdiendo
el porcentaje de absorcidn, hasta que a cierta temperatura llega a ser cero, al superar dicha
temperatura se produce un material sobre quemado que generalmente desarrolla aumente de
absorcién, esto es por la formacidn de gases que generan burbujas y otros defectos
estructurales. Por las razones citadas la graduacién térmica es de fundamental importancia en

estas lineas tecnoldgicas,

En cuanto a los esmaltes cerdmicos, los de mejor utilidad son aquellos que vitrifican sin
escurrir en un amplio campe de temperaturas, propiedad que se logra con el dosaje de silice,
mientras que el dxido de sedio, dxido bdrico y el oxido de plomo, reducen el campo de

temperaturas mencionada,

A medida que los esmaltes cerdamicos son de mds altas temperaturas, son mas

resistentes para las exigencias fisico mecdnicas y quimicas,

Los ensayos pirométricos han demostrado que a mayores adiciones de Alimina con

relacidn a la silice, la brillantez del esmalte cerdmico decrece y a la inversa.

Los componentes feldespdticos de los esmaltes cerdmicos, empiezan a tener buenos
efectos, por encima de los 1.040 grades centigrados, comenzando a actuar a intervalos amplios
de reblandecimientos, factor de fundamental importancia en las industrias de los esmaltes

cerdmicos. Este intérvalo muchos investigadores también lo llaman "intervale de Maduracion”

Por debajo de los 1.040 grados centigrados es mas dificil trabajar, debido a que se

utilizan otros fundentes, cuyos intérvalo de maduracidn es mas reducido,

15



Mincrales cerdmicos

Los materiales mds ricos en potasio que el sodio son los que mantienen en altas

temperaturas, un amplio grade de viscosidad, no asi el sodio que lo hace mas fluide.

El oxido de Zirconio da a los esmaltes cerdmicos blancos mucha brillantez, mientras
que la blancura esta relacionada con el bajo contenido de oxidos colorantes y el aumento de
fundentes alcalinos. Asi también el primero citado actia coma opacificante y provee a los

esmaltes cerdmicos resistencia contra los procesos intempéricos v abrasivos, propiedad de

suma importancia en la cerdmica dieléctrica,

Los esmaltes cerdmicos para piezas de porcelana electrotécnica, por lo general deben
ser ricos en alimina y cuarzo, para cubrir objetos que sean resistentes a las altas

temperaturas, lo que trae consigo aparejado, resistencias al desgaste por fendmenos

atmosfeéricos.

Los esmaltes cerdmicos de gran viscosidad no dejan liberar los gases eliminados
durante la coccion, estos son los que vitrifican a altas temperaturas y desarrollan grandes

resistencias. Los de bajas viscosidades, por el confrario son de bajas resistencias ademds de

ser blandos.

La aplicacion de esmaltes para usos electrotécnicos debe seguir estrictos cuidados, a

fin de que la cobertura sea uniforme én el grosor, para no desarrollar defectos, por donde

puedan infiltrarse soluciones conductoras,

La Alumina versus feldespato es el factor que sirve para conseguir la viscosidad
apropiada en los diferentes esmaltes cerdamicos, siendo la primera una gran contribuyente para

altas viscosidades en los estados de reblandecimientos.

Al introducir aldmina en algin esmalte cerdmico, se debe tener en cuenta que el caolin
no traiga impurezas que desvalancéen el formulado, de aqui la importancia de los buenos

caolines.

| &
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Existen esmaltes cerdmicos que con temperaturas elevadas durante el proceso de
coccidn, enfran en procesos de vaporizacidn o volatilizacién, debido a la excesiva fluidez y baja

tensién superficial que desarrolla la formula.

De acuerdo a conceptos cristalogrdficos se puede tener en cuenta que las sustancias
cristalinas son verdaderamente sélidas, mientras que las amorfas endurecidas, son solo liquidos
sobre-enfriados, por lo que la mayoria de los esmaltes cerdmicos corresponde a éste ultimo,

con determinada tension superficial.

La propiedad de derretimiento para cada tipo de esmalte cerdmico, es una ventaja que
debe ser aprovechada, con lineas de cocciones controladas, porque la fusibilidad estd dada
segin las properciones fundentes versus silice. La fusién también estd controlada por el
tamafio de la particula, se debe invertir mds energia en particulas mayores a fin mezclarlas y
fundirlas, afectando profundamente a la calidad del producte. Otro factor determinante en la
calidad del producto, es el tiempo de exposicion a los diferentes grados de calentamiento, lo
que optimiza para la competicién en costos; significa que la relacion tiempo - femperatura,

debe ser regulada de acuerdo al tipe de esmalte cerdmico que se quiere fabricar.

También existen vaporizaciones que tienen intima relacién con el contenido de éxidos,
razén por la que los esmaltes sobresaturados tienden a presentar inchamientos y tonalidades

negras metdlicas.

Las cocciones lentas ayudan al desarrollo de una compenetracién fisico quimica, entre
el cuerpo del producto y el esmalte cerdmico, razén por la cual el aumento de la temperatura
es de gran importancia tecnoldgica.. La formacién de la zona de compenetracidn, es favorecida
en la aplicacién sobre piezas de arcillas crudas, que al elevarse la temperatura se desarrollan
minerales sintéticos como la Anortita, Mullita, Wollastonita, Tridimita, Cristobalita y otros,

que elevan notablemente la calidad del producto.

Los esmaltes cerdmicos crudos o de monococcidn, entendiéndose éstos no fritados,

ahorran costos de produccidn enormes, debiéndose destacar que los aqui investigados
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corresponden a esta linea, sin descartar por supuesto, la posibilidad de que los mismos sean

aprovechados en las industrias de las fritas o fundidos sometidos al choque térmico.

Las temperaturas ideales para el esmalte cerdmico electrotécnico, esencialmente
corresponden al intervalos comprendidos entre los 1.280 a 1300 grados centigrades, sin
excluir fambién ofras temperaturas que pueden ser utilizadas; el producto resultante es asi
resistente sustancias dcidas, solubles, oponerse a los procesos de abrasidn, rayade o picado
por impactos, bajo coeficiente de dilatacidn, durabilidad en el tiempo manteniendo propiedades

fisico quimicas constantes ademds de otras bondades cerdmicas.

Los materiales minerales investigados en su mayoria son ricos en dlecalis, conformando
parte de la molécula feldespatica, con buen poder fundente en varias temperaturas ensayadas.
Los mejores resultados estdn intimamente ligados a la abundancia de minerales feldespdticos y
al bajo tenor de oxidos celorantes, facteres que benefician a los buenos esmaltes cerdmicos,
dando utilidades en la alta tecnclogia, impidiende el fijado de puentes conductores, negativos

en la cerdmica dieléctrica.

Las industrias de las cerdmicas electrotécnicas prefieren la menoceccion, tanto de la
estructura del cuerpo, asi como la cubierta, proceso facilitado por minerales feldespdticos, el

caolin y el cuarzo. estos disminuyen la porosidad adecuadamente balanceados.

Se buscan principalmente los minerales feldespdticos del tipo Potdsico y/o Cdlsico,
mientras que el dxido de hierro no debe estar por encima del uno por ciento, no asi el dxido de
magnesic que no es perjudicial. Paradéjicamente la cerdmica de qlta fensidn tiene
tratamientos mds complejos, que ya no son del alcance de éste trabajo, debido a que los
procesos de cobertura estdn sujetos a campos eléctricos especificos y utilizan esmaltes

cerdmices especiales del 1ipo semiconductor, para evitar interferencias.

Para esfos se utilizan ciertos oxidos metdlicos debidamente tratados, por ejemplo,
crome, manganeso, hierro, efc. El proceso requiere de técnicas especificas denominadas

fritas, en donde las particulas compenentes deben estar uniformemente distribuidas.
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En las técnicas de monococcién se suelen enfrentar problemas como el burbujeo del
esmalte cerdmico para lo que se deben retirar impurezas, tanto del cuerpo a ser esmaltado 'y
del esmalte cerdmico a utilizar. Las mejores pastas para técnicas de monococcién son las
aditivadas con talco, material localizado en el Departamento de Misiones, éste puede usarse en
aisladores, eléctricos o aisladores empleados en la tecnologia de la comunicacidn, aisladares de
bujias, etc. Pueden elaborarse en tornos de precision o en moldes a presion; en esfado seco o
semiseco. Los aisladores extremadamente fuertes y densos, resultan comprimiendo el polvo
seco, en moldes de aceros resistentes a las altas compresiones, mediante robustas prensas

hidrdulicas o mecdnicas.

Los minerales arcillosos como la caolinita y otros, tienen la propiedad de unirse
fuertemente, sometidas a grandes presiones con cierta humedad, de esta manera se obtiene
gran exactitud y precision en el objeto disefiado, desactivande asi la merma de secada y

tambien la merma de coccion, en caso de utilizar material de alta resistencia pirometrica.

Algunos tipos de aisladores eléctricos también pueden ser fabricadoes por el metodo de

extrusion aunque la inversién de las instalacienes para éste menester son onerosas.

Una vez la pieza dieléctrica sometida a las altas temperaturas de elaboracion, el
feldespato disuelve primeramente a la arcilla y después las particulas de cuarzo, por eso lo
gran importancia de los minerales feldespdticos en la fabricacion. Desde el punto de vista
térmico el feldespdto sddico. Es mas econdmico, pero con la tendencia negativa de encorvar y

deformar las piezas cerdmicas.

Expreso mis mds sinceros agradecimientos por el apoyo moral que recibi durante el
desarrollo del presente trabajo, la colaboracion con orientaciones cientificas, técnicas,
asescramientos y alientos, para alcanzar éste anhelado derrotero, en las siguientes personas:
Su Excelencia Serior Viceministro de Minas y Energia, Ingeniero Héctor Ruiz Diaz; Al Jefe del
Departamento de Energia No Convencional del Viceministerio de Minas y Energia, Ingeniero,

Fabio Lucantonio; Al director de Recursos Minerales del MOPC. Gedlogo Atilie Medina, Al
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Gedlogo del Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacién Juan Carles Ovelar y al Hermano

en Cristo, Radl Cazd del Centro Técnico de la Administracion Nacional de Electricidad - ANDE.

Creo que con esta modesta contribucion para la Geologia Aplicada, en un future cercane

servird para luchar contra la pobreza del querido Paraguay,
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1- UBICACION Y ACCESOS

El drea investigada es de buena accesibilidad en la mayoria de los sectores, comprende
Departamentos de la Regidn Sur Oriental del Paraguay, especificamente los Departamentos de
Paraguari y Misiones, se puede encontrar en los Mapas de Escala 1:100.000, correspondientes a
las hojas de Paraguari, Villa Florida, San Juan Bautista de las Misiones y Santa Rosa de las
Misiones (ver mapas N° 1: 2; 3: 4: 5 6; 7; 8, 9; 10; 11: 12 y 13), Region Sur del Paraguay
Oriental, comprendida entre los paralelos 25 Grades; 68 Minutos y 26 Grados; 40 Minutos de
Latitud Sur y Los Meridionos 56 Grados; 40 Minutos y.ﬁ? Grados, 30 Minutos de longitud

COeste (ver mapa N 1),

La superficie investigada corresponde a 5.500 kilémetros cuadrades de terrenos
Cambricos y Precambricos principalmente, cuya via principal de acceso por tierra, es la Ruta
Internacional de pavimento asfdltico, nimere 1 Mariscal Francisco Solano Lépez que cruza la
Regidn investigada de Norte a Sur, uniendo la capital de Paraguay, Asuncion, con la ciudad de
Posadas, Republica Argentina, También existen ramales secundarios no asfaltados que

comunican numerosas localidades de la regidn.

La via de acceso principal por agua, corresponde al Rio Tebicuary, que corta el Area
investigada, casi en direccién Este - Oeste, dividiendo dos Regiones, Area Norte, con rocas
cristalinas mds jovenes y Area Sur, con rocas cristalinas mds antiguas (ver mapa N° 13). Este
curso de agua es navegable, pudiendo ser via de acceso por el Rio Paraguay, arteria principal de
navegacién del continente Sudamericano (ver mapa N® 1). Queda por demds decir que las
numerosas estancias de la Regidn cuentan con suficientes pistas de aterrizaje para aviones

livianos.
2 - ASPECTOS CLIMATICOS

El clima de la Regién estudieda es del tipo himedo mesotermal. Las épocas mds
lluviosas estdn comprendidas entre los meses de octubre y abril, coincidiendo con las

temporadas mas calientes y himedas.
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La temperatura media anual es de 21 grades centigrados en el verano. Algunas heladas

se producen entre los meses de mayo y septiembre,

Los materiales estudiados en éste trabajo son de accesibilidad en cualquier estacion
del afio, son de naturaleza firme, los caminos son buenos por lo general, a excepcion de algunos

donde el trafico prdcticamente es nulo.

Ciertas dreas de interés también estdn supeditadas a las crecidas temporales del Rio
Tebicuary y sus riachos aledafios, donde el proceso de reflujo llega a afectar zonas de cotas
reducidas; pero se debe destacar que el clima predominante de la Regidn, favorece en gran

manera cualguier emprendimiento futuro que se quiera realizar.

Puede considerarse al clima reinante en la region, de cardcter benigno para la

explotacién transformacion de los materiales cerdmicos estudiados en ésta investigacidn.

En la parte sur del drea, el predominio de praderas, descampados y llanuras hace que
los vientos regionales arrecien con grandes velocidades que deben ser regulados con lineas

paralelas de drboles rompe vientos.

En lo parte norte del drea, el terreno es del tipo serrano, que hace de natural

regulador para los vientos predominantes durante el ano.

3 RELIEVE ¥ VEGETACION
Las rocas gue componen la regidn estudiada fueron expuestas a largos procesos
erosivos que la peneplanizaron, especialmente al sur del Rio Tebicuary, dominios ya del

Departamento de Misiones.

La region investigada estd dividida por el Rio Tebicuary (ver mapa N° 13), en una zona

norte y otra sur. El relieve consiste en elevaciones préximas a los 250 metros sobre el nivel
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del mar, especialmente en la zona norte, terrenos generalmente llanos a ondulados con algunos
cerros aislados en la zona sur (ver mapa N° 13),
Los terrenos aledafos al Rio Tebicuary son prolongaciones de las planicies de

inundaciones y son considerados como dominios hidromérficos (ver mapa N° 13).

La vegetacidn de la zona norte es arbérea de porte mediano en las cumbres, modificada

por la accién antropica.

Predomina la vegetacion gramindcea en los llanos, y flancos de los valles, En los curses
de aguas por lo general se han desarrollado bosques en galerias. En la zona sur, predomina la
vegetacién gramindcea en los llanos, tipo arbéreo en los cerros aislades y bosques en galeria
siguiendo cursos de aguas bien establecidos, no asi los difusos y/o intermitentes (ver mapa N°

13),

Los terrenos precdmbricos son de usos pastoriles, por lo que son muy sujetos a
modificaciones, por el preparado vegetal para engorde vacuno, la pastura artificial es prdactica

comin en la regidn.

Las cuencas afectadas por materiales puzoldnicos presentan vegetacion similar a la
chaquefia, con palmares del tipo caranda'y, espinillos, tunas, espartillos alfos, cortaderas,

bosques islas con especies chaquefias y el tipico caraguatd

Las dreas anegadas estdn pobladas por totoras, pirices, agua regia, llantenes y también

embalsados de diferentes espesores.

4 DRENAJE

El drenaje constituye una serie de cursos de aguas intermitentes y permanentes,
siguiendo Ciertos patrones estructurales del tipo tecténico. El rio permanente principal de la
gran region, es el Rio Tebicuary, con gran cantidad de fributarios (ver mapa N? 13). Hacia la
parte rorte del drea investigada, la red hidrogrdfica estd controlada por fallas, fracturas y

alineamientos (ver mapa N° 13).
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La zona sur del Rio Tebicuary, se caracteriza por presentar una cobertura de
naturaleza limo-arcillosa y relieves poco acentuades, factores que no favorecen el buen

desarrollo de la red hidrografica (ver mapa N° 13).

Al oeste de la regidn investigada, se ha instalado un gran sistema de lagunas extensas y

bafiados que corresponden a los humedales del Ypod (ver mapa N° 13).

Bastas extensiones fueron trabajadas en épocas pretéritas por las riadas del rio
Paraguay. Esto imprimié rasgos muy caracteristicos hacia el oeste, Esas dreas representan
excelentes estructuras geoldgicas, reflejande ambientes geoldgicos de subsidencias (ver mapa

N® 13).

El drenaje de la parte norte del drea estd bien demarcada y encajada en fracturas y
fallas geolégicas de caracteristicas rectangulares, ‘tambien divisorias de aguas abruptas,
lindande con pronunciadas vertientes, mientras queé hacia la parte sur del drea investigada, la
red de drenaje es mds difusa y menos desarrollada, debido a la predeminancia de terrenos
llonos, con coberturas de suelos transportados, que impiden accesibilidad directa a los
materiales que conforman el subsuelo, aunque éstos aparecen en zanjas de erosiones

esporddicamente.

Las aguas del rio Tebicuary son de variable calidad segin las épocas del afio, por el

arrastre y diselucion de compenentes gue se originan en las nacientes.

5- OBJETIVOS

< Ubicar materiales geoldgicos, con potenciales aprovechables en la Industria Cerdmica,

en los -Departamentos de Misiones y Paraguari principalmente.

% Caracferizar fisicoquimicamente materiales minerales para aplicaciones en esmaltes

cerdmicos de diferentes temperaturas.
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e

Orientar los usos cerdmicos de los materiales investigados, especialmente hacia la
cerdmica dieléctrica, especificamente para esmaltes de altas temperaturas o ser

aplicados en aisladores eléctricos.

Clasificar los materiales geoldgicos localizados, en base a resultados tecnolégicos

obtenidos.

Exponer dreas geoldgicas importantes para la industria cerdmica, no solamente en el

campo de los aisladores eléctricos, Es decir también para otros uses.
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II - METODOLOGIA

La presente investigacién ha tenide una duracidn de ocho afes, intensificada y

finalizada en el afo 2004.

Los resultados logrados en ésta investigacién son de primera mano, vale decir,

generados exclusivamente en el desarrolle del estudio.

Por razenes de costos, infraestructuras y estrategia de produccion, han sido elegidos
los Departamentos de Misiones y Paraguari. Pero se debe resaltar, que ldgicamente quedaron
dreas de gran interés que no pudieron ser cubiertas por la presente investigacién, debido a la

bastedad de la regidn y logistica disponible.

Durante el desarrollo de la investigacion Se tuvo acceso a altas tecnologias

laboratoriales e intensos trabajos geoldgicos de campo.

Fueron ensayados gran cantidad de materiales geocldgicos, como ser arcillas, caolines,
rocas, feldespatos, residuos naturales productos de intemperismo, talcos, pirofilitas,

calcdreos, yesos, tobas y otros, especialmente orientados hacia la cerdmica dieléctrica,

Para el componente estructural de la cerdmica investigada, se obtuvieron materiales
caolinicos del tipo transportado y residual, mientras que para la cubierta cerdmica o esmalte
de alta temperatura, se extrajo material feldespdtico de los Departamentos de Misiones y

Paraguari: (ver mapas N° 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; y 13).

Se elaboraron cuerpos de pruebas mediante matrices para el efecto, que sirvieron de

soportes para ensayos tecnoldgicos del tipo monococcion y bicoccidn,

Los materiales cerdmicos de la parte estructural fueron obtenidos de los
Departamentos Central, Cordillera, Paraguari y Misiones, mientras que les coberturas de altas

temperaturas fueron obtenidas de los Departamentos de Misiones y Paraguari, con apoyo
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principalmente de las hojas de escala 1:100.000 de Paraguari, Villa Florida, San Juan Bautista y

Santa Rosa de las Misiones.

Se reconocieron dreas potenciales de rocas apropiadas para usos en esmaltes para lo

cerdmica electrotécnica (ver mapas N° 1; 2: 3: 4: 5; 6; 7; 8, 9; 10; 11; 12 y 13).

También fueron localizadas rocas igneas alcalinas con aptitudes en ésta linea de
investigacion, ademds se ha trabajado en rocas pertenecientes a la formacién geolégica Paso
Lima, del grupo Paso Pindé del Proterozoico Superior, Las litologias correspenden a Rocas con

cierto grado de metamorfismo y modificaciones del tipo hidrotermal.

Hacia el limite departamental se han podido reconocer rocas magmdticas efusivas de
cardcter dcido, que por su mineralogia son de bajos temperaturas de fusion, contienen
minerales con sulfuros que pueden ser separados por medios magnéticos. Estas rocas

corresponden a la Suite Magmdtica Caapuct.

Los trabajos en el terreno fueron realizados mediante metodologias convencionales de

camparia.
1- METODOLOGIA DE CAMPO

Mediante las investigaciones realizadas en gabinete por medio de imdgenes de satelite,
mapas y cartas topograficas, se manfuvo un constante trabajo de campo, en continuos

reconocimientos geoldgicos,

Mediante el avance de la investigacién, muchas dreas fueron muestreadas con planos de

ubicaciones de las muestras.

Los ‘trabajos proyectados fueron desarrollados teniende en cuenta los ambientes
geoldgicos, aplicando las metodologias para la adquisicién de infermaciones y los materiales a

ser ensayados y analizados.
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En total fueron obtenidas mds de 200 muestras, pero por cuestiones de cosfo se
analizaron cincuenta (ver mapas N° 1; 2; 3: 4; 5; 6; 7. 8. 9; 10; 11: 12; y 13); (ver tablas de

resultados).

Las muestras fueron extraidas teniendo en cuenta la accesibilidad del terreno,

contemplando como eje principal la Ruta internacional nimero uno.

El tipo de extraccion dependié del material mineral localizado, estado de agregacidn,

importancia del material, tipo de terreno y ofros.

Se realizaron pozos perforados y/o cavades, canoles de frente de estratos, con
herramientas de canteras mecanizadas y semimecanizadas, pequeiias frincheras y ofros
métodos. Para el efecto se tomaron precauciones, asi obtener representatividad segun el
alcance de la investigacién.  Primeramente descripcién en el ferreno (ver Planillas de
Estaciones Geoldgicas), megascopia, examen con lupa binocular de campo, codificacion de

campana en campamento, empagque correspondiente y remision para los diferentes andlisis (ver

Tablas y Resultados).

Los puntos de desmuestres fueron referenciados segin el Sistema de Coordenadas
Universal Transversal de Mercator o sistema denominado U.T.M. (ver mapas N°s 2; 3; 4; 5. 6

7: 8; 9; 10; 11; 12 y 13. ver tablas nimeros: 15; 16 y 17).

Se trabajé al ‘ceste de la ciudad de Ybycu'i, regién de la Compafila Curucdu y la
Compafia Campo Acha, en rocas del periodo geolégico Cdmbrico a Eocdmbrico,
correspondientes dl tipo Charard y Cosuclidad, de la Suite Magmdtica Caapucd, del Ciclo
Termotecténice Brasiliano. Se localizaron Rocas graniticas porfiriticas con minerales e inter
crecimientos grdficos de cuarzo. El drea corresponde al deparfamento de Paraguari, con
ofloramientos atacados por intemperismo, con desarrollo de suelos residuales. En los

alrededores aflora el conglomerado de Paraguart.
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Se realizaron trabajos de campo en las cercanias de los linderos de los departamentos
‘de Misiones y Neembucd. En ésta regidn los afloramientos son escasos, predominando planicies
de origen sedimentario. Se pudo localizar un afloramiento rocoso emergente de la planicie.
 Localidad de la Compariia Campo Barquinero y Ca'a hovy. El material corresponde a una fraquita
alcalifeldespdtica, con abundante feldespdto potdsico del tipo sanidina, predominando los

' colores grises oscuros a grises claros, con bloques grandes y compactos ver mapa N™ 8).

También se realizaron estudios al este del Departamento de Paraguari en rocas de
~ edad geoldgica cdmbrica Eocdmbrica, en contacto con materiales residuales y sedimentarios

‘del periodo geolégico Ordovicico y Cuaternario.

Las rocas que fueron objeto de atencién, correspondena la suite magmdtica Caapucd,
‘afectando rocas pluténica dcidas del tipo barrerito, rocas hipabisales y sub-efusivas dcidas del

tipo casualidad, también rocas extrusivas dcidas del tipe charard.

Mas al sur se reconocieron dreas del grupo Paso Pindé, al este del Departamento de

Paraguari, con rocas de edad geoldgica del proterozoico superior.

En el grupo Paso Pindé se localizaren tufitas de colores grises claros a oscuros, de
granos finos, finamente estratificadas, muy fracturadas hasta micre plegadas, intercaladas
con siltitas y siltitas lutiticas. Mientras que en la Suite Magmatica Caapuci, se han localizado
riolitas, riodacitas porfiriticas, riolitas tectonizadas y alteradas, microgranitos, pdrfido de

granito, originando materiales residuales.

Al este del Departamento de Misiones se examinaron rocas de edades geoldgicas de

proterozoico inferier, én contacto con materiales residuales y sedimentarios del cuaternario.

Las rocas mds importantes corresponden al completo Rio Tebicuary, de la Suite

metamorfica Villa Florida, son de cardcter dcido, de origen metamarfico.
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Se localizaron principalmente Gneises cuarzo feldespdticos de colores rosados, grises y
blancos, con lentes y niveles delgados de cuarzo, asociados a pegmateides. Este grupo de rocas
corresponde a la parte superior de la Suite Villa Florida (ver mapas N° 3: 4 y 13, Tablas N° 1;
2 6: 12; 13 y 14, Ver andlisis)

Se realizaron reconocimientos geoldgicos en el Departamento de Cordillera, orientados
al conocimiento de los materiales cerdmicos que involucran actividades para usos en cuerpos de
pruebas. Fueron examinadas formaciones geolégicas correspondientes al grupe Caacupe, de
‘edad Geolécia Ordovicico-Sillrica, Se verificd el grupo ITﬂCl;II"'Lth, de edad geoldgica Silurica.
Buenos materiales para cerdmica dieléctrica, presentaron las formaciones geoldgicas Eusebio
Ayala, Vargas Pefia y Cariy. Existen ademds caolines que ya no pudieron ser ensayados por

falta de tiempe
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2- METODOLOGIA DE LABORATORIO

Para los andlisis tecnolégicos de muestras orientadas hacia esmaltes cerdmicos de usos
dieléctricos, se elaboraron diferentes tipos de crisoles de ensayos, éstos sirvieron de
asientos para pruebas de puntos de fusidn, reblandecimientos, maduracion, sinterizacion,

-

vitrificados y otros.

Para el efecto se extrajeron muestras de canferas caoliniferas de los Departamentos,

Central, Cordillera, Paraguari y Misiones.

Se utilizaron arcillas ricas en caolinita de localidades de Valenzuela, Itemoroti, Camb ay,

Ypacarai y otras,

La aplicacion de los esmaltes fueron en seco y también en hdmedo, con y sin aditivos.
ensayos de 1,300 grados centigrados, en su mayeria fueron con arcillas de Itamoroti y
bay con descripciones macro y microscépicas. Los crisoles fabricades con arcillas de
Itaugud o los 1.300 grades centigrados sufrieron efectos de sinterizacién. Los esmaltes
ensayados en su mayoria fueron de monococcion, aunque también se trabajé con los del fipo de

bicoccidn, sin detectar grandes diferencias de calidades.

Se realizaron muchas pruebas de cocciones, siendo las principales de 900; 1.050;
1.150; 1.200; 1.225; 1.250 y 1.300 grados centigrados, registrdndose las diferentes gamas de

colores con respecto a las temperaturas.

Los andlisis pefrogrdficos fueron realizades con un microscopio polarizante binocular

de alta potencia y resclucion, preparado para determinaciones de alta calidad.

Se realizaron ensayos de disefios de matrices de reproduccion de probetas

tecnolégicas, de diferentes tipos,

EF



Mincrales cerimicos

Las matrices fueron construidas con mineral de yeso, las probetas han servido para
ensayos de esmaltes de altas temperaturas, con quemas controladas y diferentes atmésferas

de cocciones,

Las probetas tecnolégicas fueron elaboradas con arcillas desificadas y arcillas puras de
los yacimientos. Las dosificadas utilizaron arcillas caolinicas de Itaugud y arcillas muy
plastificantes de bafiados. Las arcillas puras, principalmente fueron extraidas de Valenzuela,

Itamoroti, Camb ayefc..

Las muestras fueron tratadas en secaderos para liberar la humedad de absorcion,

cuarteadas, reduccién de terrones y mezclado uniforme.

Se realizaron procesos de tamizados para la eliminacién de fracciones gruesas, tales

como gravas que podrian dafiar equipos, posteriormente la malienda para desactivar grumes.

Preparada la muestra se procedis a la determinacién de los pardmetros de Afterberg,
los limites liquidos fueron identificados con el aparato de Casa Grande y los limites pldsticos
mediante los métodos de los rodillos. La diferencia de ambos entregaron los valores de los

indices plasticos.

Lograda la humedad optima, se obtuvo el moldeo de probetas, impresion de codigos y

esmaitade en crudo o quemado.

Las probetas terminadas fueron al secadero de temperatura ambiente, protegidas en el
proceso de las corrientes de aire, que hacen que las muestras tiendan al pandeo. Una vez
fueron introducidas a estufa de 100 grados centigrades por el término de 48 horas, salidas de
alli se registro el calor de la probeta cruda y otros pardmetros. Posteriormente esmaltadas y

otras sometidas a cocciones controladas de 900; 1.000; y 1,100 grados centigrades, para luego

obtener parametros tecnologicos y esmaltar.
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Los resultades de los andlisis quimicos y tecnolégicos, fueron debidamente procesados
y correlacionados para la elaboracién de tablas y mapas (ver mapas N° 1; 27 3: 4: 5. 6 7; 8. 9,
10; 11: 1213, ver tablas N® 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; B; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15 16 y I7).

Estas constan en el presente informe y han ayudado para las conclusiones de las

investigaciones (ver anexos)
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IIT - GEOLOGIA ¥ ESTRUCTURAS REGIONALES

La regién investigada corresponde a zonas y estructuras geologicas muy antiguas que

se registran desde el Proterozoico.

El proterozdico inferior en su base tiene a la Suite Metamérfica Villa Florida, con
facies de Anfibolita, representada por Ortogneis y paragneis, intercalads con esquiste de
mica, marmol, calcosilicatada, cuarcita, cuarcita de hierro, anfibolita, esquisto de taleo y
serpentinita, intruide por diques de cuarzo, pegmatoide y gr'un.i’ru aplitica. Mas arriba estdn las
granodioritas de Centu Cué con Granodiorita migmdtica de biotita y hornblenda, con grandes
porfiroblastos de feldespato. El paquete litoldgico se designa como Complejo Rio Tebicuary,

del Cicle Trans Amazonico.

Mas arriba estd el Proterozdico Superior, cuya base estd formada por el Grupe Paso
Pindé, que a su vez estd constituido por la formacion Las Mercedes de Facies de Esquistos
verdes, Meta conglomerado, meta-arenisca meta-arcesa, con metalutita subordinada . Mds
arriba la formacién Paso Lima, con roca Meta-arenisca, meta grauwaea y meta-arcosa. Luego la

formacion Cristo Redentor con Metalutita’ y metatufita, corneana y meta-arenisca

subordinada.

Sigue hacia arriba un gran paquete litolégice, con rocas del cdmbrico al proterszoico
superior, denominado Suite Magmdtica Coapucd, con cuatro tipos de rocas igneas que se
mencionan en orden de lo mds antiguo hacia lo mds nuevo y es como sigue: 1- Tipo Barrerito:
granito Grueso, en parte porfiritico, 2 - Tipo Fanego: Pérfido de Granito - Riolita, con
matriz xenomdrfica. 3 - Tipe Casualidad: Pérfido de Granito-Riolita con matriz idiemérfica,
granito aplitico y microgranito, 4 - Tipe Charard: Lava tobdcea, ignimbrita, riclita y
riodacita. El paquete litoldgico se designa al ciclo Brasiliano del proterozdico, Cubas et al,
1998.

Siguen mas arriba relictes de formaciones paleczoicas correspondientes a las

formaciones de Paraguari y partes de Cerro Jhi, del 6rupo Caacupe, del Periodo Geoldgico
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Ordovicico. Las Litologias son conglomerados, arcosas y areniscas, que en muchas parfes estdn
cubiertas por sedimentos inconsolidados o semiconsolidados, granulares y/o finos, terciarios

y/o cuaternarios indivisos (ver mapa N° 13),

Hacia el sur de la regidn investigada, aparece un conjunto de rocas cristalinas.
Afectadas per metamorfismo de grado medio hacia alto, dentro de facies anfiboliticas o
granuliticas. Corresponden a la "Suite Metamdrfica Villa Florida”, del Arqueano ~proterozdico
Inferior y son principalmente paragneises y ortogneises, asociados con cuarcitas BIF, rocas
calcosilicatadas, mdrmol, anfibolitas y rocas ultrabdsicas. r-:urfun a este conjunto diques de
pegamatdides, aplitas y cuarzos de veta.  Discordantemente sobre puestas a la “Suite Villa
Florida" se encuentran rocas metasedimentarias cldsticas y wvulcanocldsticas, suavemente
plegadas y corresponden al "6RUPO PASO PINDO" datado como del Proterozdico Superior.
Las rocas magmdticas de la "Suite Efusiva Caapuci’, se intruyeron en el Proterozdico
Superior-Cdmbrico, en la fase pos-tectdnica, con rocas dcidas, principalmente granitos y

porfides (ver mapa 13).

La Suite Metamérfica Villa Florida y €l Grupo Paso Pindd estdn infruidos por la Suite
Magmdtica Caapucd, estd Suite se compone de granitos de grano grueso y porfiriticos, porfido

de granitos, riolitas y riodacitas.

Los granitos de grano grueso se encuentran al noreste de Villa Florida, alrededor de la
Estancia Barrerito, al este de Caapucd y cerca de la Compariia Jhi, porfide de granites ocurren
éntre Valle Apud v el Establecimiento Fanego, también ocurren al sur de la Estancia Casualidad.
Microgranitos y pérfides de granites riclitas ocurren en un drea mds extensa entre la Colonia
Potrero Montiel, en los Esteros del Ypod vy el arroyo Pase Pindé al norte de Villa Florida.
También ellos aparecen frecuentemente entre el granito de grano grueso y riolita, en una faja

que se extiende del este de Caapuct hasta la Compafiia Jhd.

Los pérfidos de granito - riolita fueron explotados en una cantera cerca de Caapucd
hasta noviembre de 1996. Actualmente la cantera estd abandonada. Las riclitas, riodacitas y

dacitas suberdinadas ocupan dreas mas extensas al norte y noroeste.

(]
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Otras ocurrencias se encuentran en el drea situada entre el Arroyo Paso Pindd, la

Estancia Bruins al norte y al oeste de Villa Florida (ver mapa 13),

La mayoria de estas rocas volcdnicas son sub-efusivas, con una textura porfiritica y en
parte existen transiciones a los porfides de granito-riolita. Solo en algunos lugares, por
ejemplo, Arroyo Paso Pindd, cerca de la Compariia Yeré, en la Estancia Casualidad, al norte vy
oeste de Villa Florida, alrededor de Charard al oeste de Caapucd, se encuentran efusivas como

lavas densas, tobas ingnimbritas y tufitas, Cubas et al 1998 (ver mapa 13},

Parece que la Suite Magmadtica de Caapuct es un gran Batolito, donde los afloramientos
muestran solamente variaciones texturales que se deben a disfintos niveles de
emplazamientos, pero la intrusidn de las rocas magmdticas del mismeo ocurrieron mds o menos

sincrénicamente en diferentes pulsos.

La mayoria de las veces el granito de grano grueso parece ser la roca mds antigua de la
Suite (diques de microgranito y riclita en granos gruesos), pero cerca de lo Compafiia Costa
Jhi, se encuentran bloques de microgranitos en el techo del granito de grano grueso, los cuales

estdn inyectados por granitos gruesos, -Cubas et al, 1998

Las rocas de la Suite Magmdtica Caapucl no estdn afectadas por metamorfisme
regional, pero procesos autometamorficos e hidrotermales alteraron en partes a las rocas,
especialmente en las proximidades de fallas o en zonas catacldsticas que formaron minerales

pirofiliticos, sulfuros y dxidos de hierro, cubas et al, 1998 (ver mapa 13).

Fue una tectonica distencional y cizallamiento, cuya actividad ya habia empezado en el
Ciclo Brasiliano y ha continuado hasta el Terciario. Ella es responsable de la formacion de
fallas v de zonas catacldsticas con la alteracion hidrotermal de las rocas afectadas, también

del emplazamiento de diques y del ascenso de todo el Precdmbrico del Sur del Paraguay, Cubas

et al, 1998.
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Sobre estos se localizan afloramientos remanentes de sedimentfos Ordovicico-Silurico,

que cubren discordantemente a lasmagmatitas antes mencionadas (ver mapa N® 13)

Las estructuras tectdnicas mds antiguas tienen orientacidn general noreste mientras
que las emplazadas en las magmatitas mds jovenes, predominantemente son norte-sur vy

noreste hasta el ceste de la region estudiada,

Diques de basaltos cortan a las granodioritas de Centu-Cué, en las proximidades de
Villa Florida, diche afloramiento posee una direccidn prefz}'encial noreeste - sureste, ofra
ocurrencia de roca bdsica en forma de dique se encuentra en el predio de la Estancia Bruins y
estd emplazada en una zona de falla de direccién norte - sur, entre un pequefio afloramiento de

Grupo Paso Pindo y riolitas efusivas del tipo Charara, cubas et al, 1998

La faja Paraguay - Araguaia de Mato Grosso continua al Sur de Paraguay y estd
representada por rocas del Grupe Paso Pindé y la Suite Magmdtica Caapucd, aparentemente
esta estructura termina en el Rio Tebicuary, donde estd en contacto con el Complejo
Tebicuary, este Complejo probablemente forma parte del Craton del Rio de la Plata o de la

Faja Ribeira del Este Brasilero, cubas et al, 1998.

En Caapucd, al suroeste, las intrusiones relacionadas al evento del Cicle Brasiliano
atraviesan a las rocas mds antiguas de edad Brasiliana (Grupo Pase Pinddé 600 M.a) y de edad
Trans-Amazdnica (2.000+ 200 M.a. Suite Villa Florida). Dicha Suite limita al sur con el Graben
de Santa Rosa, también de edad mesozoica, en las cercanias de San Juan Bautista, Cubas et al,

1998 (ver mapa N° 13),

A modo general las estructuras del Precdmbrico Sur del Paraguay evidencia la
influencia de dos sistemas tecténicos (ciclo Trans - Amazénico y ciclo Brasiliane). Asi las
direcciones MNorte - Sur y Nomeste Sureste, tienen su relacién con la evolucién y consolidacion
de lo faja plegada del cinturén Paraguay - Araguaya, sobre el basamento antiguo (Suite Villa
Florida de edad Trans - Amazdnica, (2.000+ 200 M.a) de direccidn estructural principal

Noreste-suroeste (foliacion y ejes de pliegues), aunque también existen direcciones noreste
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suroeste, mds nuevas consideradas como subordinadas y coincidentes con fallas de empujes en

el contacto norte de la suite Villa Florida y el 6rupo Paso Pindd Cubas et al, 1998 (ver mapa 13)

El Grupo Paso Pindé en general, tiene estratos, esquistosidad y pliegues de direccidn
noroeste-sureste y buzamientos al noreste, considerados como la direccién principal del Cicla

Brasiliano, Cubas et al, 1998,

Las rocas del ciclo Brasiliano (Grupo Paso Pindé y Suite Magmdtica Caapuct) fueron
afectadas por fracturamiento norte - sur, que también 59; relaciona con el margen oeste-
noroeste de la Cuenca del Parand, por el cinturdn Paraguay - Araguaia, el cual partiendo del
Paraguay, atraviesa en direccién nerte - sur, todo en su limite occidental.

Una tectdnica de fracturamiento post-orogénice asociada a la intrusidn de las rocas
magmdticas de la Suite Caapucl, formaron los conductos para las efusivas, intrusiones de
diques dcidos y a las soluciones hidrotermales tardimagmdticas, Cubas et al, 1998 (ver mapa

13).

Tectdnica distensiva con fracturamiente, produjeron fallas normales y de cizalla mds
jovenes, probablemente iniciada en el Pérmico Superior, continuo hasta el subreciente, Cubas

et al, 1998 (ver mapa 13),

El drea de estudio fue sujeta a intensa deformacién y metamorfismo durante el evento
tecténico del Cicloe Trans-Amazénico, deformacién y magmatismo en el Cicle Brasiliano, Cubas

et al, 1998,

Las direcciones principales de las fracturas son este-oeste, consideradas como las
fallas mds antiguas, reactivadas en el Cicle Brasiliano durante y después de la intrusion de las
rocas magmdticas de la Suite Caapucy, dichas estructuras son coincidentes actualmente con las
zonas cataclasticas encontradas en las riolitas, donde ademds ocurren alteraciones

hidrotermales ~ tardimagmdticas que han transformado la compesicién de la roca original,

resultando en mineralizaciones pirofiliticas (ver mapa 13), piritas y otros minerales de hierre.
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Moroeste - sureste son fallas de tipo normales y horizontales, con las que coinciden el
emplazamiento de la mayoria de los diques rioliticos. Las fallas de direccidn noreste y
suroeste parecen ser complementarias del mismo sistema. Estas son de menor frecuencia y

tamafio, pero normalmente contienen diques de cuarzo, Cubas et al, 1998,

Norte sur generalmente se tratan de fallas direccionales y a veces normales, afectan
principalmente a la Suite Coapucd y también las rocas sedimentarias del Grups Caacupe. Son
consideradas como fallas mds jévenes; algunas de las fallas de esta direccion constituyen las

zonas de emplazamiento de digues de basaltos mas jovenes, Cubas et al, 1998,
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m———— —

IV - CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE ESMALTES CERAMICOS

De acuerdo a las condiciones impuestas a los materiales para usos en esmaltes
cerdmicos é€stos se comportan; vale decir principalmente la temperatura y presién. De ésta
manera se produce un conjunto de materia reordenada o en el sentido cristalino materia de

naturaleza vitrea o semi-vitrea.

Los aspectos mecdnicamente significativos de la masa rocosa, como ser composicidn
mineraldgica, estructuras, resistencia, compacidad y otros, se combinan para producir nuevas
caracteristicas por las condiciones impuestas al material, Inter. Actuando para asi cambiar la

configuracidn global del mismo.

Con el aumento de la femperatura y presién baja estable, se promueven procesos

térmicamente activados, que se inician con deslizamientos cristalinos y difusion atdmica.

Las rocas estdn compuestas por minerales, principalmente silicatados, pero si son
anhidros son mas dificiles de fundirlos, puests gue hace que las reacciones quimicas sean mads

lentas.

Una roca poliminerdlica, se calienta a temperaturas altas, se producen una serie de
cambios microestructurales. Este fendmeno se da si la temperatura aplicada supera a la
temperatura que dio origen a-la roca en cuestion. Cuando el material analizado, durante la
historia geolégica fue sometido a presidn, tiene mucha energia libre, que facilita notablemente
el punto de vitrificado, ésta condicidn debe supener un ahorro durante el proceso de ensayo y
por lo demds, una vez aplicado en la industria, se podria seguir avanzando en ese sentido con

mds investigaciones,

Al producirse el vitrificado, el material ensayado se reagrupa, en configuraciones de
mas baja energia, es decir mds estables, deben ser investigados con mds tiempo y constante
observaciones con altos aumentos y microscopios polarizantes, con cdmaras fotegrdficas

incorporadas.  El witrificado trae consige desplazamientos, rotaciones, deslizamientos,
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deformaciones, migraciones, destrucciones, etc. De las fronteras de los cristales y/o granos.
Mejores son los difractogramas de Rayos “X", para el monitoreo de los procesos que siguen los
materiales cerdmicos, a medida que avanzan las técnicas.  Las cristalizaciones al azar de los
materiales a ser ensayados, probablemente se deben a unos procesos posteriores, en el caso

metamorfico,

Por falta de tiempo y problemas econdémicos ésta investigacién, es nada mds que un

eslabén para un sin ndmero de futuros estudios.

El desarrollo de las técnicas de producciones de esmaltes cerdmicos, actia
acentuadamente en la ciencia que controla calidades del sistema, lo que hace un avance
vertiginoso en tal sentido. En nuestro pais se puede incursionar en los esmaltes cerdmicos de
colores metdlicos, los que disponen de una serie de propiedades que servirdn en estudios

futuros, una de las mencionadas es la reflectancia,

Los resultados logrades en ésta investigacidn, no solo servirdn para cerdmica

dieléctrica, sino también en gran diversidad de usos.

Se ha podido realizar ensayos con diferentes tipos de fijadores de particulas, como ser
pegamentos sinféticos, naturales, agua azucarada, agua pura y otros, en todos los casos

arrojaron resultados alentadores.

A medida que las femperaturas aplicadas se hacian mds elevadas, la calidad del

producto también se elevaba.

Se lograron también esmaltes cerdmicos de muy bajas temperaturas, que facilitarian
toda una serie de investigaciones al respecto, para ayudar a pequefias industrias dedicadas al

rama.

Al “introducir alimina en algunos de los esmaltes cerdmicos, se ha ganado

refractariedad, pero los resultados ya no fueron registrados en el trabajo, pero de todos
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modos al proseguir tal investigacién, es de gran importancia tener en cuenfa el tipo de caolin

utilizado, preferible sea libre de impurezas a fin de no producir variaciones de formulados.

Los tamafios de las particulas influyen de manera sorprendente en la vitrificacion de la
materia ensayada, pero se debe agregar que los materiales utilizados para las pruebas. del

vitrificado, no han sido pasadas por tamices, por lo que se debe seguir investigando.

En varios casos se produjeron procesos de volatilizacién en los crisoles de pruebas,
también es otro punto que debe seguir siendo investigado, sobre todo en algunos materiales
recolectados de la regidn sur. Parece ser que el fendémeno estd relacionado con elementos

alcalinos y oxidos.

Algunas muestras de la parte norte de la regién también han desarrollado
volatilizaciones, por la gran cantidad de éxidos presentes, pero acompariade de fuerte

burbujeo.

Han sido investigados en pruebas de vitrificades, los materiales de la Suite Magmdtica
Caapucii, quedando pendientes mds investigaciones para los porfidos de granito - riclita, con
matriz xenomérfica del tipo Fanego. Este tipo de material fiene grandes variaciones
pefroldgicas que apuntan hacia buenos resultades, investigaciones futuras también quedan
pendientes en ese sentido, espero la buena voluntad de los superiores a fin de avanzar con mds

investigaciones.

Han sido investigados en pruebas de vitrificados, los materiales del grupo Paso Pindd
especificamente, materiales de la formacidn Cristo Redentor, y Formacién Paso Lima, no asi

los materiales de la Formacion Las Mercedes, pendiente para investigaciones futuras.

Han sido investigados en pruebas de vitrificados, los materiales del Complejo Rio
Tebicuary, como las granedioritas de Centu Cué y materiales de la Suite Metamérfica Villa
Florida,~ Los de la Suite Metamérfica Villa Florida, alientan la profundizacion de estudios

dede los buenos resultados obtenidos.
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, Los soportes de esmaltes cerdmicos fueron materiales arcillosos obtenidos de los
Departamentos de Paraguari, Central y Cordillera principalmente.
Ne se han investigado aplicaciones con pulverizaderes debido a la peligrosidad gue esto

implica hacerlo sin equipos apropiados.

Estudios de ésta clase deberia realizarse en cada Gobierno Departamental, a modo de
inventario de los recursos que dispone cada Departamento del pais. Muchos son los minerales
utilizados en la industria cerdmica, que esfdn en terriforio del Paraguay, los mds impertantes
son caolinita, feldespatos, cuarzo, pirofilita, talco, yeso, calcita y otros. Estes recursos
minerales no deben ser descuidados en la lucha contra la pobreza, sen de transformacion
barata realizable en el pais, genera valor agregado, sin demandas de onerosas tecnologias, no
dafia el medio ambiente, crea puestos de trabajo, abastece y desarrolla la industria nacional,

ademds de otras ventajas,

La mineria no metdlica es por excelencia la mineria limpia desde el punfo de vista

ecolégico, debido a que no utiliza reactivos tdxices en la transformacion.

Los materiales para esmaltes ceramicos localizados en esta investigacion son de
excelentes ubicaciones estrafégicas, afravesados de norte a sur por la Ruta Internacional
nimero uno, Mariscal José Félix Estigarribia, que une la capital del pais con el norte Argentino,
acompariada de tendido eléctrico de Alta Tension. Otra via importante de comunicacion de la
region constituye el Rio Tebicuary que atraviesa la Regidn de este a oeste, desembocando en el

Rio Paraguay, salida fundamental hacia el Rio de la Plata.

La presente investigacién puede considerarse como una primera fase en el desarrollo

de futuras aplicaciones de tecnologias cerdmicas.

El trabajo de investigacién de materiales geoldgicos para usos en esmaltes cerdmicos
de altas temperaturas, se ha apoyado en cinco cartas topogrdficas, de escala 1:100-000 como

se puede apreciar la regién es demasiado extensa, aunque el presente demuestra que tales
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tigaciones son realizables, arrojando resultados que pueden ser aprovechados per

vier tipo de usuario que accede al informe.

Los datos asentados en el reporte son explicades en forma sencilla de manera a ser

lizados rdpidamente a modo de manual para el pequefio y gran empresario.
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V - RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los materiales geoldgicos asentados en la tabla N° 8, dieron como resultados, esmaltes
rdmicos de colores grises, que probablemente se debe a la presencia de ciertos componentes

de Niguel (Mi).

Los materiales geolégicas asentados en la tabla N® 9, dieron como resultados, esmaltes
de colores naranjas, que probablemente se debe a la presencia de ciertos componentes de

Cadmio (Cd) y/o Uranio (U),

Los materiales geoldgicos asentados en la tabla N° 10, dieron como resultados,
esmaltes cerdmicos de colores castafios, que podrian deberse a la presencia de ciertos

€ ponentes de hierro (Fe) y/o Manganeso (Mn).

Los materiales geoldgicos asentados en la tabla M° 11, dieron como resultados, esmaltes
cerdmicos de colores negros, que podrian deberse o lo presencia de cierfos componentes de

hierro (Fe) y/o Uranio (U).

También es de resaltar que los colores de los esmaltes cerdmicos, dependen en cierto
grado de las atmdsferas de cocciones, combinaciones de complejos minerales, temperaturas

utilizadas, materiales involucrados, ademas de otros tantos factores.

Las muestras nimeros 3.404 y 3.374, tratadas a altas temperaturas presentaron

tolores beiges, probablemente debide a compuestos de Tifanio.

Los colores obtenidos por esta investigacion se deben principalmente a esmaltes
¢rudos, quedando para discusidn, si los tales se mantendrian en los procesos de fritas de la

industria,
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Los materiales que produjeron esmaltes cerdmicos de colores pardos, se debid
principalmente a la presencia de minerales oscures, minerales de hierro, minerales opacos,

itas y anfiboles.

Los materiales geoldgicos que produjeron esmaltes cerdmicos de colores negros, se
debié principalmente a la abundante presencia de minerales mdficos de ‘cardcter

ferromagnesiano y minerales opacos,

Los materiales geologicos que produjeron esmaltes cerdmicos de colores grises, se
debié  principalmente o pequefias proporciones de minerales opacos, Dbiotita y/o

ferromagnesianos.

Los mejores resultados obtenidos en esta investigacidn, estdn intimamente ligades a la
_gbundancia de minerales feldespdticos, mientras que .las. coloraciones estdn fuertemente

influenciadas por éxidos colorantes.

Los materiales que no superan el uno por ciento de oxido de hierro, corresponden a las
muestras siguientes: Gneis A26-97. Cataclasita A31-97: Riolita A49-98; Gneis AS0-98;
Gneis ABB-98; Gneis A59-98; Gneis A60-98; Gneis A61-98; Gneis A75-98 y Gneis A76-98.
Como se puede apreciar la mayoria de las muestras corresponden a rocas gneisicas ubicadas en
el complejo Rio Tebicuary, suite metamorfica Villa Florida, correspondiente al proterozdico
Cinferior, del Departamento de Misiones. Solamente la muestra A49-98, estd ubicada en el
Departamento de Paraguari, correspondiendo a una riolita de edad geoldgica cdmbrica a
eocdmbrica, de la suite magmdtica Caapucd, del tipo casualidad, roca hipabisal a sub efusiva

' acida

Los resultados expuestos en esta investigacion son de cardcter bdsico, quiere decir que
pueden ser utilizados de fundamentos de discusiones futuras, como también un instrumento de

' gpoyo para proseguir lineas de mds experimentaciones al respecto.
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VI - CONCLUSIONES

Los materiales geolégicos aptos para elaboracién de esmaltes cerdmicos blancos, se
tran principalmente, en las localidades de Arasapé, sur de Arasapé, norte de la ciudad
San Juan Bautista y Norte de la ciudad de San Miguel, correspondientes al Departamento

e Misiones, asociados al complejo metamérfico del Precdmbrico Sur.

Los materiales geoldgicos aptos para elaboracidn de esmaltes cerdmicos semi blancos,
localizan en su mayoria, distribuidos en la hoja de escala 1:100.000 de Villa Florida, en el
Departamento de Paraguari. norte, noreste y noroeste de la ciudad de Caapucd, como fambién

ol sur, surceste y oeste de la ciudad de Caapucu.

Los materiales Geoldgicos para investigar esmaltes cerdmicos de color negro
brillantes, se localizan en el Cerro Cad Jhovy del Departamento de Misiones. En la zona de
Centu Cué del Departamento de Misiones y cerca del establecimiento Carlos del Puerto en el

Departamento de Paraguari.

Los materiales geoldgicos aptos para investigar esmaltes cerdmices de colores
terracotas, tendientes al anaranjade, corresponden a las estaciones geoldgicas A63-98: A32-
98: A77-98: A13-97: A88-99 y A67-98, distribuidas en la hoja de escala 1:100.000 Villa
Florida, en su mayoria en el Departamento de Paraguari. La coloracién naranja fue adquirida

en el proceso de alteracidn y/o infemperisma.

Los materiales geoldgicos aptos para elaboracién de esmaltes cerdmicos de coloracion
gris, corresponden a las estaciones geoldgicas A37-98. A92-2000; A69-98; AT4-98; A4l-
98: A71-98; A3B-98'y A45-98. Las que se localizan al noroeste; norte y noreste, de la
ciudad de Caapuct, Departamento de Paraguari, distribuidas en la hoja de escala 1:100.000 -
Villa Florida.

Los materiales geolégicos aptos para elaboracion de esmaltes cerdmicos de la gama de

eolores pardos, corresponden a las estaciones geoldgicas A34-98; A72-98; A65-98: A73-98;
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A36-98; A43-98; A52-9B y A12-97. Estas se localizan al oeste; noroeste: norte y sur de la
ciudad de Caapucd, La estacidn geolégica A12-97 trata un material geolégico de cardcter
puzoldnico, asi las ocho estaciones geoldgicas muesfreadas se encuentran en el Departamento

de Paraguar:.

Los esmaltes cerdmicos investigados de los materiales rocosos, sin usar adifivos, son

ventajosos por no sufrir descompensaciones durante su almacenaje.

Los materiales geolégicos aptos para proseguir estudios para esmaltes cerdmicos de
altas temperaturas y de colores blancos, se localizan en el complejo Rio Tebicuary, suite

metamérfica Villa Florida, correspondiente a la edad geologica del proferozéico inferior,

Les materiales geoldgicos para proseguir estudios de esmaltes cerdmicos semiblancos,
se localizan en su mayoria, en las rocas de edades geolégicas cdmbricas a eocdmbricas, de la
suite magmdtica Caapucd del tipo casualidad, que corresponden a rocas hipabisales vy

subefusivas dacidas.

Los materiales geoldgicos que dieron esmaltes cerdmicos de colores variados, como
semiblancos, gris, naranja, pardo y negro; se localizan en su mayoria en las rocas de edades
geoldgicas cdmbricas a eocdmbricas, de la suite magmdtica Caapucd, del tipo Charard

extrusivas dcidas.

Las rocas graniticas del tipo barrerito, de cardcter pluténico dcido, periodo geologico
cdmbrico @ eocdmbrice, suite magmdtica Caapucd, dieron esmaltes cerdmicos de colores

semiblancos, grises y naranjas.

La presente. investigacién no ha puesto muche hincapié en los defectos del witrificado,
pero si en los colores que éstos arrojaron, conclusiones importantes que por vez primera se

reportan del Paraguay.
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VII - RECOMENDACIONES

Se recomienda profundizar investigaciones de produccion de esmaltes cerdmicos
blancos, en las dreas correspondientes al complejo Rio Tebicuary, de la suite metamérfica de

Villa Florida, edad geoldgica del proterozoico inferior.

Se recomienda con urgencia proseguir las investigaciones “in Situ”, en pequenas olerias
con el objetivo de elevar la calidad de los productos, del pequefio a mediano olero, a fin de

poder competir y aplicar los resultados logrados en la presente investigacin,

Se recomienda investigar esmaltes cerdmicos, en las rocas  hipabisales y subefusivas
dcida, del tipo Fanego, de la suite magmdtica Caapucd, correspendientes a las edades
geoldgicas cambrica a eocdmbrica. Por falta de tiempo no se ha podido investigar la aptitud
para la fabricacion de esmaltes cerdmicos de las rocas del tipo Fanego. Se recomienda
realizar un estudio, debido a que ese tipo de material geolégico es promisorio en usos de esta
clase. Corresponde a una asociacidn de rocas igneas dcidas, con predominio de facies de
porfido de granito con fenocristales de grano gruese, en una matriz fina del tipe xenomérfico,
también en partes es una roca de grano grueso con excelentes cristales de feldespatos. En

algunos sectores se concentran sulfuros metdlicos que pueden ser separados por métodos

magneticos.

Las rocas dolomiticas del precdmbrico sur y del norte del Paraguay Oriental, deben ser
objeto de investigaciones, come material gecldgico aditivo en esmaltes cerdmicos, lo que

formaria una segunda parte de la investigacidn,

Los materiales geoldgicos descubiertos en este trabajo son ricos en feldespatos, que
deben ser dosificades con materiales caolinicos de la Regidn Oriental del Paraguay, ye

investigados anteriormente, para asi lograr esmaltes utilitarios y de aplicacidn en la industria.




A9 iy
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Se recomienda que levantamientos de éste tipo, se realicen por los Gobiernos
ntamentales, ya que ayuda a fener un inventario para los futuros ordenamientos
ritoriales.

Se recomienda estimular a la industria no metdlica para el desarrollo de iniciativas no

aminantes del ambiente.

Se debe apoyar a la industria cerdmica, en los Departamentos del pais que posean
recursos minerales para el efecto. Dichos emprendimientos contribuirdn al conocimiento de
tecnologias innovadoras, ayudar iniciativas que surjan del pueblo, ocupar mano nacional,

rar un estrato generacional para nuevos emprendimientos, mejorar las capacidedes
uales elevando calidades, orientar mediante los resultados obtenidos a la reconversion de

uefias, medianas y grandes industrias que actualmente pierden competitividad.

30



Mineriles cerimicos

VIII- BIBLIOGRAFIA

Alvarenga, D. Y Spinzi,A 1996 - ‘“esmaltes Cerdmicos para materiales de
fonstruccion” Tome 1y 2 - Direccidn de Investigacion Postgrado y Relaciones Internacionales
[DIPRI), Universidad Nacional de Asuncién.

Astudillo Solar T. 1992, Estudio de mercado sobre la viabilidad de comercializar en el
daraguay porcelana fina y cerdmica blanca, Consultora Euro América para Cooperacion
Geoldgica Paraguayo - Alemana. DRM - BGR, 33P

Anonimo, 1996, Cuadricula 40 Itd - Ministerio de Obras Piblicas v Comunicaciones.

Anénimo 1996 Cuadricula 41 Coronel Oviedo - Ministerio de Obras Puablicas y
Comunicaciones.

. Benitez, J. - Spinzi, A y Muff R., 1996 - Ocurrencias y Usos de algunos materiales
industriales en Paraguay -XXXIX Congreso Brasilero de Geologia = Volumen N° 5.

_ Bartel, W 1994, Strukterell - Sedimentare Entwicklung des Blocks Von - Asuncién,
aguay, Diplonkartierung & Diplomarbeit, Institut Fur Geologie und Palaontelogie Technische
Universitdt Clausthal, 171 p.

Bateman, A, 1978 Yacimientos Minerales de Rendimiento Economico. 5ta. Edicion,
Barcelona. Omega. 975 p.

Bouche. P. 1995, Estudio de Prefactibilidad para la Instalacién de una industria de
productos cerdmicos de usos sanitario y uso eléctrico, tomo N° 1 ALADT.

Cubas, N., Garcete A., Mainhold k, 1998 - Texto Explicative - Mapa geoldgico del
Paraguay - Hoja Villa Florida 5468. Escala 1:100.000. Cooperacién Geoldgica Paraguayo -
Alemana, DRM - BGR. Asuncidn, Paraguay. 74p.

Deer Howie and Zussman, 1992, An Introduction to the Rock Forming Minerals,
ongaman Esset, 696 p.

Delgado, M. Gonzdlez, P. Garcia R, Curso sobre materia prima para cerdmica y vidrio.
Sociedad Espafiola de cerdmica y vidrio. Madrid 29-65 p.

Fassbender H. 1975. Quimica de Suelos. "con énfasis en suelos de America Latina”.
OEA - AID. Turrialba= Costa Rica - 398 p.

Fernandez, J. 1992 - Informe de Asistencia Cerdmica a CREDICOOP. Aregua,
aguay - inédito.




Mincrales ceramicos

Gémez, D. 1991 - Consideraciones morfoestructurales y estratigrdficas de la

Hald P, 1952 Técnica de la Cerdmica, Omega Barcelona - Esparia - 319p. Harringtong,
H 1955 - Geologia del Paraguay Oriental, Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ciencias
‘Exactas, Fisicas y Naturales. Contribuciones Cientificas. Serie "E”. Geologia, Tomo N*1 p B2,

Harringtong- H. 1972 - Silurian of Paraguay - Correlation on South American - Silurian
‘Rocks, Geol. Soc. Am., Spec. 133p.

Harvey, D., 1978 - Cerdmica creativa, CEAC. Barcelona - Espana 1259p.

Hurlbut, €. 1973, Manual de Mineralogia de Dana , Reverté, 5.A." Barcelona - Esparia
653p.

Hurlbut €. 5., Klein, €. - 1991 - Manual de Mineralogia de Dana Reverte 5.A., Barcelona
- Espafia, tercera edicidén 564 p,

INTEC - Chile, 1990 - Diagnéstico de la mineria na metdlica de Chile - Gerencia de
Desarrollo de la Cooperacién de Fomento de la Produccidn - CORFO Santiago, Vol. 1 D82 p.

Kirch, H - 1965 - Mineralogia Aplicada. Editorial universitaria de Buenos Aires - Rea.
' Argentina 274.

Lorenz, W., 1992, Motas del Curse compacto sobre materiales no metalicos y su
ytilizacion econémica Cooperacidn Geoldgica Paraguayo - Alemana - DRM - BGR.

Legget, R. Y Karrow P. - 1986 - Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil - México.

M.O.P.C. 1977, Manual visualizado de Ensayos editado por el Minisferio de Obras
' Pdblicas de Venezuela.

MOPC. 1990 Informe sobre Caolin - Direccidon de Recursos Minerales - Asuncidn
Paraguay. Informe interno.

Martino, J. Ramirez L. Rojas, R y Lucia, M. 1976 - Estudio de las arcillas y arenas
- zona Alto Parand - IMTN, Asuncion, Paraguay - 46 p.

Martino, J. Ramirez, L. Villalba, J. Y Careaga, C., 1980 - Proyecto de
Investigacién p433liming4 - zona Departamento de Villa Hayes. Evaluacién de arcillas, OEA -
INTN - Asuncion, Paraguay.

Norton, F., 1960 - Cerdmica para el artista alfarero - Continental S.A. México 593 p.




Mincrales ceramicos

Ovelar, J. C. - 1987 - Programa de investigacién de arcillas de quema blanca -
Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion - Paraguay,

Orué, D. 1996. Sintese da Geologia do Paraguay Oriental, com enfase para o
magmatismo alcalino asociado. Disertacac de Mestrado. Universidade de Sao Paulo, Instituto
de Geociencias - Brasil - 163p.

Pardi, L. ¥ Jornada A. 1994 Municipio de Parobé - R.5. Informaciones Bdsicas para a
Gestao Territorial - Potencial Minierac para nac metdlicos - Programa técnice para o
gerenciamiento de regiao metropolitana de Porto Alegre CPRM o Servicio Gesldgico do Brasil,

Porto Alegre - Brasil 114 pt.

Palmieri, H - Minerales Industriales para su aplicacidn inmediata en el sector
Geologico - Minera STP; PNUD Y MOPC 16p.

Petrascheck, 1965 - Yacimiento y Criaderos - Omega, Barcelona - Esparia 563 p.

Pfeiffer, C., 1982 - Diccionario Biblico Arqueoldgico - Editorial Mundo Hispano -
Printed USA 767p.

Putzer, H., 1962 - Die Geologia Von Paraguay - Beltrage Reg. Geol. Erder Bd 2 Berlin
183p.

Risiga, H. y Asociados, 1984 - Informe Técnico, Inédito - Santa Fe - Rca. Argentfina

Ramirez, L. ¥ Vera, G., 1979 - Estudic Preeliminar de Yacimientos de arcillas (Pilar),
INTN - OEA - Asuncidn, Paraguay - 83p.

Sagredo, J., 1974 - Diccionario-Rio Duero - Geologia y Mineralogia - Ediciones Rio
Duero - Madrid - Espafia 238p,

Singer, F. & Singer 5.5, 1964 - Industrielle Keramik Springer Verlafg - 3° Tomo.
Spinzi A, 1983 - Consideraciones sobre una Formacion de conglomerados en Aregud vy
alrededores, informe cientifico - Vol 4 N° 1 - ICB - UNA Asuncién, Paraguay 86-94p.

Spinzi, A., 1987 - Estudio de Materiales cerdmicos en la zona de Chaco-i, Paraguay-
Cerdmica I'tagud - Informe interno - inédito.

Spinzi, A., 1998 - Evaluacién de materiales caolinicos para cerdmica , en la Jurisdiccidn
de Itagud, Paraguay - Cerdmica Itagud, informe interno 14p.

Spinzi, A. Y Veldsquez C., 1995 - Arcillas de Centro oeste del Paraguay Oriental
(Caracterizacidn Tecnolégica Potencial y Usos) Toemos 1y 2 - Cooperacion Geologica Paraguaye




Minerales corimicos

- Alemana, DRM - BGR. Ministerioc DE Obras Piblicas y Comunicaciones - Asuncion, Paraguay -
63p.

Spinzi, A. Y Benitez J_, 1996 - Caracterizacidn puntual de las arcillas del Bajo Chaco -
Cooperacion Geolégica Paraguayo - Alemana - DRM - BGR - Ministerio de Obras Piblicas y
‘Comunicaciones - Asuncion, Paraguay - 19p.

Spinzi, A., 1997 - Arcillas del Bajo Chaco Paraguayo y su comportamiento pirométrico -
Direccidn de Recursos Minerales - Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones = Asuncidn,

Paraguay.

Spinzi A. y Benitez J., 1998 - Materiales para usos cerdmicos del Craton Rio
Tebicuary (Informe preeliminar) - Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones - Asuncién,
Paraguay,

Salas, J. 1954 - Mecdnica de Suelo - Editorial Dossat, S.A. =Madrid - Espafia,

Spinzi, A., 1999 - resistencia térmica de las arcillas de los Departamentos Central,
Cordillera y Paraguari - Paraguay - Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones -

Subsecretaria de Minas y Energia - Direccion de Recursos Minerales - Asuncion, Paraguay -
20p-

Servin, L. y Spinzi, A, 2002 - Materiales arcillosos del precdmbrico sur del Paraguay
(potencial). Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - Subsecretaria de Minas y Energia
= Direccion de Recursos Minerales - Asuncion - Paraguay - 21p.

Spinzi, A Y Figueredo, L., 1999 - Rocas Cristalinas del Sur del Paraguay Oriental y
posibilidades para la Industria Cerdmica. Universidad Nacional de Asuncién - Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales. Jornadas Cientificas sobre Geologia del Paraguay.

Spinzi, A. 2002 - Materiales Arcillosos de la Repiblica del Paraguay - Ministeric de
Obras Publicas y Comunicaciones - Subsecretaria de Minas y Energia - Direccidn de Recursos
Minerales.

Spinzi, A., 2002 - Minerales no metdlicos y rocas del Paraguay - Ministerio de Obras
Piblicas y Comunicaciones Subsecretaria de Minas y Energia Direccidn de Recursos Minerales.

Spinzi, A., 1982 - Geologia del Paraguay Oriental y consideraciones en aplicaciones de
Ingenieria - Ministerio de Obras Plblicas y Comunicaciones - Direccién de Recursos Minerales,

Spinzi; A., 2004 - Mision KOICA - Paraguay - Arcillas, Ministerio de Obras Pdblicas y
Comunicaciones - Subsecretaria de Minas y Energia - Direccion de Recursos Minerales.

Spinzi, A., 2004 - Materiales para la Industria Cerdamica - Misidn KOICA - Paraguay -
Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones - Subsecretaria de Minas y Energia - Direccién
de Recursos Minerales.




Minerales ceramicos

Shin, K., Lee, J. y Kim, €, 2004 - Desarrollo de la Cerdmica Industrial en
Paraguay - Informe de Misién KOICA - Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones -
Subsécretaria de Minas y Energia

Spinzi, A., 2004 - Minerales para la Industria cerdmica. Presentacién Expo 2004 -
Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones - Viceministerio de Minas y Energia - Direccién
de Recursos Minerales.

Terzaghi, K., 1975 - Mecdnica de Suelo: en la Ingenieria practica - El Ateneo 5.A. -
Barcelona - Espafia 722p.

Velde, B, 1992 - Introduccién to clay minerals, Chapman and Hall - Londor 198.

Wiens. F., 1992 - Datos estadisticos de la produccién mineral en el Paraguay -
Informe interno - Cooperacion Geoldgica Paraguayo - Alemana - DRM - BGR - Asuncién,

aguay. - 10p.

Wolfart, R., 1961 - Stratigraphie und fauna des dlteren Paldozoikums (Silur-Devon) in
Paraguay - Geol. - JB. Bd. 78: Hannover - 29 - 102 p,

Wiens, F., Gonzdlez, M., Muff, R., 1993 - Desarrollo tecténo-sedimentario del
Blogue Asuncidn, Paraguay - XIT - Congreso Geoldgico Argentine y 11 Congreso de Exploracién
de Hidrocarbures - Actas - Tomo V. 27-36p.

Wiens, F., Gonzdlez, M., 1994 - Texto Explicativo - Mapa Geoldgice del Paraguay -
Hoja 5496 Paraguari - Escala 1:100.000 - Informe Inferno - Cooperacion Geoldgica Paraguayo -
Alemana - DRM. - BGR - Asuncidn, Paraguay - 39p.

Gonzdlez M., Wiens, F., 1994 - Texto Explicativo - Mapa Geclégico del Paraguay -
Hoja 5569 San José - Escala 1:100.000 - Informe interno - Cooperacion Geoldgica Paraguayo -
lemana - DRM - BGR - Asuncidn, Paraguay - 30p.

Zarza, P., 1991 - Estudo Das Puzolanas MNaturais de Ybytimi, La Colmena, Paraguay
Oriental - Dissertacao de Mestrade - Universidad Estadual Paulista "Julio de Mesguita Filho"
UNESP - Instituto de Geociencias e Ciencias Exactas - Brasil 151p.




IX.- ANEXOS




ot
- ' o i ’ ARGENTINA @
. [We - ::'L'. "

MAPA DE UBICACION-{




ek BT e ) | G e
-.-_.@T“#r H I [ e e i h RR fonke o
- £ Tagprmar e i A \

T = ¥ by Lz 1...uu‘ |r-'|]'|-\.||'.'..

’ 3 ] 1 ] -0 ikl |,|.uli TR R T T

] ‘;': ' t: -,4.:...'""'" e e Caaihy .Ir}‘rm [

el Tgheps " Gt il Julbed] |
f :-- o Pt llgrepok,

e R Tﬁ{:JAH?Mﬂm:&”Vh

J" W ; g 'IJ|;|||“ . i Fuarly it 2o 2
: !
[ 1, ) \ 4
iy : '- T Lagmp, * i 5 K s EI .
Frsls 08 drmiygm '_: _F £ 1mq..- P ""u F.n...-.." L- -L'."

o R

= ‘_- 1 i ' 4 ) 3 4
W L o WL L
3 N 1 ™,
b1 5 - o | 1__- .
% .

EFTANCLY BARREMTO |
: } glﬁ |

i
ey ...{ J_J-"W?lhma'r-un '.r

i

\ \.\f.' ‘mr(f. 1-.;1.,
4LJLK;

‘r'ﬁ"Tr'-‘T.r-l_'._-i

-erwf’?«‘

L 'l ﬁ”;"‘s
“l = {E&}'ﬂ

{h T*{‘H ﬂ\u}':)n :
,.?"rjl :..a IT‘I::}"I.- "-_ k.
Mot

L -
L Taimar |

T e : ;
'l -’-.:" "'"".‘__ T kT

l il llau.._,.“

¢F'I. " FJ'H"']'L"

Pifatia et ) el

::' N\ rllln"
-.\*-r Euul#r

f Tond &

» LlaT ¥ e
o | |:-|.-.. s 1
H‘ﬂ“ SEDR g |.!r l..

. "o Liten Floealean ] T }%1 : o
.}_\ Porpls Crpgagda pu 'u. .,w.;.l i 5 D“ il ﬂlf
: Gl i . Pl Parag) wale Thurnr, s L" S . TR f“
el L ‘ﬂuauparm 77 2 ; |,\
L - 4 1

(/¥ e, *;:;; '.:;”' g oY

TL{HM IJ{\. “»‘*"'” () 2oyt de e ...-| Dok
LY w';}" \ ‘L"u-; _—
il ;__E SMALTES CERAMICos

W Musicpaty |

: [I.-':..'-,'Lk ‘:.-\I- "..__ @ BLANCD

e o . @ SEMI BLANCY

3
- .:-‘Hllll.u Sands hwva

ud _lﬂu:.u!_".mu Ang i

Y i
N Corm R 4
oy

1 '-"-‘“_I-'J Taceprrny 70 ," ': _I L "_: i
R R J ( 3 A PR © R ‘ AR ANTA
\ ; : L e e W
."Jrr '-.n:-.'a.r.".-;,r Byt . | oF A

A g
XD ! ?'*} !
- -_ '-:., I} l}..-"-'l H 1:'0
\ ..ld.
' W& ()

Pt -' i )
| | s PR
.-||.'. . | .n.'; L_‘“__jpr _,'.__-_- ':‘.'._..,"-'f i .

I J h .2. R .

i |.,
v S + _r_:,( i""
# B T Ctem B L ,
o ' s : L
I
i

s (ki T A I R g e T [
i g '.;-. I:. f}-.- "l e i 4 - Ll._ 1_’_._ e
e d i S 3 y ! . . - ':_\_ = I ! ; '1



q_l'; ':', 'IJ' . I

S ]
CFELEA TTALLA il

J.m-'

Eﬁ "“"’f |i

Ve -l. = i
! "-,‘L'*.:'L{-_E'
o

: ._1 i t"""' L#}hirlllv )
i "51; l 1--—a '-. T IJPUJH
'\ T

sk 1 |rf‘b~,,'::

= l| —_|

T = e

o T e o
[ 11|I T h.l\. 1 " ol
) = e W

.-\.r.,-

i = -I?-” I:-|| il

X ! " .l'-' Pt i =T ami i =
: i : : ;"-.J;___;.;' o i; e e -___' e
i T J__ \\..i-- 1. 13-
= L II| 1 [hissi I"'ih.l |I'-\.-""'\ !.l-",: e _I';. - = ——
‘-I f .II o : e e A 2
it o Pl Tt tae ] ;
¥ el ~ :
i -.- aen -

'3411;

Aot Gy
i
- TR — "'\-I "'I'I:".."

. ) J
e R L B TH I TR 7 .
i o S

P =
-~ " o =l -
Sl -
[
! ;
S

-ru-- i
'.

|'i |.-:I 1*r|_|i|||1|.lj':»“}_r|_|'

.‘;‘._- g .;;:. S ,I:-.fl

ﬂ’ i '-ufu,*t
Sl 1T
""-.[-.

--'|

R E
T R Qe e pe ot T g 1
Fimpi-a " T T
.

"'m*u.nlnu.. e o S

LT 1S

& ) BLANCO

@ scmisance

. GIRi 5

NAISANTA

PARDO

NEG 2O




el el
) L 5
R e I_.-i:l'lr S E AL '.uc_, o

l'ill:

g 31

e
ok 'ﬁ'.“l-'-.uh' 'ﬁ 12'

F’ﬂ![‘u’ll‘Hﬂ EDICION D.S.G.M

il Ti':-l. Hv.r“_‘r_

; "‘-\.
) I'-.ulnl;,u I_'_""' ﬂllium-“rf- '-

"_J'H'\-\. I'-.""“I
rilh:rrlu Tgremy Luk ". '."'.?"

_'..-:":;:'
Fd \P\ = N
& coMirAR]A CHACOH AN
£k | irnin e Lo x

.-'.- —lJ'.—.\_‘_ = - [ NS
ll'llh-uhﬂ- I'I-;u. -..\ -\-"‘i,._'r

| T
Bty 37

Sl s f‘v—' )

4 .""‘\I-'l'- .I"“-'I
{e.. ""

{ m./ma

« h
LA b5
'

SMALTES CERAMICoS

I} ar, ..'.
§ . .
s & -_ 5
i
e A
ay ML .y o
L] che Nab LY
g B
o

- . |

._I‘

mm I-‘ﬁ]‘l'['.ﬁ.. ;}PE G um"{.}\

i 0 \I 1
e

e

. ALANCY

SEMI BLANCO

@
.G: RIS
A

RN e | m.r.-ﬂ-.

. PARDO

L'Iu'l“l .Ilm:- s IF-,. 1|'IIr M # : "
it N k}

J'm-mllﬁ 5T L
j_lge_m.eﬂ_.;;_

_::]" o B0 Lot} TR -
dae 1S VL,

4 l"'ﬂ Ii'-r - i

=ta :'.Lm':...--w 1 s “‘. 'I'Iq.-'

J|1||I|¢!|H "'.f B

trc:: 1% ITHE .u‘-: ¥



v i

Lt
LS Tl

& -1-{ 'r-
mum... w“'
ITHARARNM

ﬁ 2218

-' s
e ..1-\.|H-I-|a_,- I

E'_'Hrrr Ar.-pq-‘i,u.

T e
- TR

L= wrly e HY 30 Mads |.-
ben e Cap g Wi An Py

B, 4 “L?-"'l_.' :

l.l'J
¢

LR 1'\.5"L'| §

- v
Ir’lll |J-r |.lr ll-" i %

-‘II L
*,

Belan o Lo Pyrace

-
ERFEE

I~

ar

_ A
FRRN | H

o SR
3 i .il

it

r'l.l .5-'

LF it S | '_

i
PSRN
AN !

] L'lJIIJ'. i '.'| |
'y " L] o
r||:. -;.,(,:ﬂi Foaizeeli BT | 351

|3

rr i‘r Jm :

)

‘
CRC R P o (P O r Ll "'l H """""’”" i" IJI"r"‘”'l'I

(g -\.JHHMJ;‘: TR

Gpptredy Jhoesy

= )

5

"'.i.-'-.[ £ R 1{1 f l1|"'
"'-hli'lll- Hutirn

finas ,-,1.3;3:%:

"1 h-l.hf:l_dlﬁwl teda WY |
LTI ;

L

rU---

T

e
|,.|-

! 1
o "||h.|||'||| |-"'¢.... L |1 : "“w‘

BLANCO

i

1

_:EJMIV-ﬂlqﬁ-IH-MIﬂ ."-,

‘Ei“ ﬂhl«'ﬁn*'l,r L.F;.h g5y
f?\.‘ﬁ“ e @ scmi pancy
N . GiRr s

A N A% TE :H'-J.H«

. FARIDO
' NEG RO )

M el Chapn

e T
r:.'lnur il:,ul:;#utq l:J}ilfl-ullr
Cx%l-!'i'i‘ﬂf .

II.:J.H- LRy
g

‘n m -‘ Lt R F
"‘—‘---..._\_r'II LF .-ﬁlh :, b
1 l| Joae F"\. ‘r.:-ll'I! ;
T A T g i
v, y £ -"-.,.\-I:Ih 2

14

o e ""U“{;-rb' “_lllll\.._ _.r""
"\‘\ ,




4 kA w P o

1 8% 40 iy i3,
g R e oo -
; 25 - 1, s
A < peaplghay <40 : o = ! ]
.:{'.‘:-;r ki ey, g !IJ'; [ 2 I'. ljl & i
L o [ " R T TR o5
; .:_" o M MEA - TR el e sty Ty '...'l-;_. g . B T Y T t . i ..._‘ , !'i-l:'_:::_: |: o
: T I ' : : i "-L i ' ) e J.:I.F'Faﬁr-u rJ
-'ll 3 II!. : T B L L T b“"' “Watdnaly
." * : ) o B r:lrg-'krn.(f-""“ bn':l'“J:
i i Pt T _lll. ™ |; ru.""’ ; L"hrh.i”
M f o v 3 4 1 Mo Inkl e W e = --\-.-|II i
L] IJI : Y II l|' ] e =1 I"L'“‘ T a“:?w.rn
' . ot i ‘,'"r - : '|. - { . o &”&“lf} Pl [t
A e e o Y NN . e e e i ol ), SO ), S
:{.}'1-' i LR : -'1‘.!". 1 i " N I'q.q'“ im. L:-— e 'r T -:.r"-_
. Tl i = o . < :.:". = ORI T A, “5
s‘ - \ Nos . N 5
s . Rl T ! Lxd__ o L 3 I, ] '{‘Jt'- s '
\ I & e 1 = S .-"‘:" g 1.» L Lo e Fo
: ", 1!‘.-'5 o ! : = L '.-.' T w Oy 'f ..L\'"d“"l E ol
.. '-.Ji_'; " i - o . o -»:{\.1,: rpave _'L”T'“"""'r' b \' -
I Fy % z B A By o« S , B
e JEaE g . I } ..--:‘_.“ i .r:* 57 i ‘5-1 ._—f'ﬂ'h_ﬂ-._’___* It
v o sov BSlaac Do) 4temls Jpfaye . —itT d Hap- . = Pt i
L :""T P | - A s _" o) S
. PR Ty 1 |r"l. ] 4'"|l Flif ‘l iL-| 'f.,..f.q' i :f;-m'.ﬁ-_—,u__ =}
!-L I-n! Feem |J|| 1[.1‘_11-. = |I‘ufﬂ' lir SRR ' - - a.l-\.' .: Ik -. b
- .. {JI,L, ||a_ i 1‘__':# % f 5 "I ; e - I,__." | _I-_
o ‘EL-_H [ LI} L ,MI ; . . : ' Iwurle Goaluass W7 §108,
T g e vk [} B _ -\... x |-.'.h|-'|||l|m|P-'_4n“n,:rrlnli:
| g ENTRE Ric
i I s =l e : :
AT r--u‘.:klu .'. | ! — bk v
5 ylgar I'H"Hr 2% l"||
il__l 3 : Latanr g Mad sinpl t;.gl‘ f 1 Np" _|,l|.|l,l| ]J' s :l [
b D aft o
e L2 l & - . 3
- ¥ i S A % (= 4
hl! L |: y Ny ol
LT R T Sl Liad & I = ':"JT"..HI 1
. & e G v
’ y ;,'-\.rsr;mrf: I;I"L,n;'_?_mh;' i = .
oo ! i e AR i+
el e ; i || T -
s SIS SR N )
i I- u .- J L 5 ;
- s ; - ¥ = ol s J
P ¥ .
£ FE5MALTES CERAMCOS L
k '1 'l'-ﬁl:l_:-!:mf!lln\\ﬂ-h Lt 3
y : L
ny ENY. .
L - @h . \1.45 i SR BLANCO .
l.:tl-z;'-}'fl'ul-&-.i- re 1{"! ¥ S s S r.ﬂm -.,q. i PR
h'; '4" il it g ot LI N R
ﬁil j“—‘ A "Itlll @ 5 ; e
AT ' RLH s ciy 1 BLANC Fe
Ig@ . |/ SLI v
T ?- -‘7‘3'-" ||, z et ", )
fx/ |'r f"{g;'-j .i}'ﬁ.’r.‘.r i (-_-,.f‘
W ¢ ﬂ=‘M mrr‘nL Y iy / I'g :
ST U v _ S
I ol "#1 l{f‘l",’r A AR AMNTA L 1
- Ii__" u .,.—?‘—}\Eﬁ‘l ?.‘h‘l I'. |r ..
i e ] it i gt b g
T i i '.il'. §oie
‘]r'_-lla-:'\;‘-.—:u{‘-. P'F:l‘qpﬁ 'II 1. i
ey ¥ | L " e
ﬂun«-‘\rm i rn..l J-F:J:;I."' ;\‘ o T
Hﬂh cﬂﬂ&'ﬁl ﬂal h‘ WA f ' - __t Ir'_- ..
.,‘: é’j.][}:ﬂ JLCF-. NE= A Q I A
- F]’ . " : e o = - = 1
L) TII.II if { 1 M R ,':I £ piy l| = !.I. : ...‘"-.-;'- ¢ " 'I. I
;!, 'i'_r-'li'lll"i'] UA {‘{ - Iy _m.,r A o e K\xﬂﬂ]
= i' _|| Pi-‘-'l.lfurl‘l W}’H‘ . l..- I’ ||'!I £ M'.C'--I _‘\le jl - _l - 1\'1‘" i
E “1 " mrum e U B o f, o e E [ ‘ﬁ] Tyl
i "L I Il { “:“{:1 __rl =~ " B '|I 3 SRl . ..II i -J‘I‘:-' i 1:\" i \ |' -
i st R e , i T
; =.£-||H|~:4l| ala Mres | R : F ;-tz !ﬁ?’;""‘afi‘k "Elffi *fﬂff ﬂnﬂ"{;}' n "L Ill. IL:"'L
_J o e ) ; §I g‘: / R
& = Il }
= TR .,.1 L J:ﬂ # I.l"l'*:\l.
7 "‘:- I n!._m B e




]

II g Hheagua
2, Ixla Yoweay

i
/r». o LIS'HUIF‘-."

.1 -

i
MEELL
.‘!I i 2

J e

.:r'llrl\.l"‘\-‘ JI-Ir.'-|'|.'|"|

A0

o TLpasB Gradeats MY (A0

..- 1{_. s
e { % { 4at . i
' : BECHL = 'r"'"‘”-',fiﬂ kv \ e bt R
! R N T T ' T 1 e e
ALE RS Lars = Ty iy o ._,': I“ II'{ .II:':II s w
5 ) 4 3 i g i : = .
] i Il L L L .
- . ] - T 1 a ' ot i
. i Thig lpbedpaju e T ke LA SR
L ot e Cadnts | b W, ] 1
@ . | o Ir.. _||. Tty der 5 | BT
5_ Far .l-l I.'J na - o) - Illﬂ;r__..-._\: Y
Lo Py s 3' W '
t "L.I-. f*'f.ﬂ:.l :r"-.n'.l.'.l,lrr ..u"d oL, l__.
-il 1|r.lI .II-.I".F-l'i-'J' a0 vy 1.r 1 i
1 is T
Y todg farrie . 1\*-5' I
\ v {oenri? ,".'q'l'lpu Felaragn '|'|"'“ :
i = i Inhor Firaled - : |
LE o _ Sy -,
I i fadar fta Fi
i I el lienion o 27
i1 |II I -
b I i e
".I' l" ; l|l-'-.||ll\.f I:'.-\'.'f:'.f\-rl '!':\_‘ -
'lII Y I CoargFr vilan] e
L I'F | . .
- A - : _ i P
| I | | e i Fil L B
I li L) . ST :
\ i Fan Carsiaa- : J R LA - i
L 3 L ?
||I .bil"'.\, 5 ooy Fa 4 Sl x t et C
s J \“5 FHEMALTES CERAMICOS
i g . S—
! : -4
s 4 i
aJI T, A A r BLANCY
)[ ! et pilc Finfucara L
o o . |ll 4 =
J / I;l.l : 1 Jr - 9 iy = 2
.1 ( I; : @] SDEMI BLANCY
ER X . =

e, ': 1
¥ R e
Il.-l--Il .x
L s
.I '

f;_ i

__.-"bllln"i br_.'mu" 15 o Yhops-—-

A

— . ——

_|' A VP oh . _ x ‘_l"ﬂﬂﬂl'lq sty ¥ Las
Ill' ‘I"\.\,_.-" ’ __.l. ; '.‘-|-. * g LT 4:..],.
i' // R e -
- L i
) o i T
: \\'1. = o Ear
[ : - .
-s - PP,
s )
"L"' ' = Ed i h*«.,_ B - EE'E-" i
1 - 5 Py Fae )
a - = gy .Il-:'i'/-l -4
- (L r i
i T r

‘M7

[
-

".

T,

-

K

3 |;I srim Mipsw Carplivas
- Lo q.l J'Ja-’..:.r..l

. GiRey

A n L IR R TA
- FARDO
W e

'lp oo f;'___ud-l't.-'n..l T

-4

.-'I..Irr:l'. i bt g o

Sl ]

B [ufabbeg vmipmin 43 %h

n.qh:_;lru &AFFLF

E: Fggﬁ;.ﬂq ;z-. d lm? '::5:.::';1

u

,-’

J-

J

A

..r,s rmr?)x DL 4

1ypoi. -

. \ . {,_*c.-ﬁ:-'-ﬁfrr' ord
i ] . i e

;L b
= R ..I;u.-bqnf..ur,nm Tewa Yikala rhlq.htl.-.“:: oy

; IITrJI

-4 |Il B
il E"T:wlf\:'w:
i

f"n"r-i.-f
ath,

""_I

.' }}n;;k@




3 ; e ! !
T e ; ta ' i i 5 ':"_II“.
= v ™ ; H PPy A ) 3 u.-r.-,n

_rll--.- Fhananaiins TS

. — — e _ T H & I'I'I‘-.ﬁ
CUT A F N g e e e C e - Y-
1A N o ik LA ke 1 Ny
.',I' el s -- \‘ .- %
. o CAMIY CEERIT P x5y " |
% ._"- T RS P

Lrﬁaﬂr:riu Muoved ' g i TR - r" ﬁr"”:'*"‘t_“" CHA { Tl \ i
R ! i - -l ﬂ"af‘-""mh‘ Lirate |, b
| A3 e _r 1‘,'{" .-\ et ] | .-"'f-"l =5 i - L

% L I

: . : sl L el b ‘ ;,.rr-.'?"l.l. .|u-|'||~;nm,"".h ]
iy : gl 2 - NI A - A 4
.-,HL} 5\{‘?{_”0 Bargunero v . e : i | ‘\_:{. A K.,fx\_ F
i

B - x'!r *—‘f L S [ P N
i . £V bla Pgeuri S T T : { ."?l e _“Tﬁ BIEy & |L.'- A A
E: i = b LT T 5 " i NG P L !
e Gugaacin 1 B Y 3 = | i O ok A

n
.

|
3 1 L f 3
- 1 1 Has AN P - .,-' ] .'r'
il ? I X hl'.1\.rﬂ-ﬂu-¢|"|' i I"._ ""-q___:,_,_-r_\ d L"-HI i % : s T ! I'J" .II
1 g e " _“\. l:: ; II- :- F; -J\'._ l“{‘@;}; Lom ;|. [,.... W ."lli' r“w-‘ml; - | &
— S i Y e ] Sl A mr-h-‘-;l.mn SN gElOBAL L

L P
1--'""'- e

5 o - i o . (4 : "_-"“
COAR T T G . l y
N . 5 B \Fhﬂ tll E_{__I_;‘;I:U[Ilm_l-:q.r l't 4 e S L_Uil m{“, TARE i

|

s ? [ :I.'v‘ll-'f. IS
l‘\ S e
" "- ; .':“*x
.," K \.\1‘ g g 1. "“-,\ - 1T
By A % g
Irl"‘- Iifa ¥, im N # g \L“ :
i = - 5 i o " I
45 \1 PR \, -~ |
e AR s o Sl __".._."_':":'_1:.__
b T e T & k
(.;,ma & miJ.'N’.ﬂ' __,r‘,.."' e Y '\
e o dsiEnee g ey mit o R, i
o U e Y
ST TR .
_,___,___ \ T : lrif"'x_ 1 P Sl -
e Mgl ! o § =
ik 7 z =i ¢ : : T e !
B kb R i })q__ﬁ\{h _ B € ESMALTLS CEBAAMICus

f ) e b HELER ) , S
AR qu:_il il ki P 1N ‘

| :
die; 4o i e < ! o
i Al }I - i | % 2

| lemn fakeg L
Ao L L = % ) BLANCo

.’/-'_ _Ir' 1-.\_\_ o i & ; . [ a

LU R |) £ “ '@ SEMI BLANCY :
" '\-_'___'____-_ r y 5 Ir_- -._-' iy wel - X
|T51.=--... Bl s - e b % «.\1' fid e . GRS '"*,

.'-.L_ | wolgE . A AT ANTA

3 o T T T C I L =

E ; b S S Sl iy Ls {
LS % i -..‘... - ||' . et : r : ( )

"HASY TN 7 - YRR RS

i £ M 8 o ' NESR O
" = 1
BALLERO L) i s

:I.'.I. i~ ...:L—-(q_- .-‘__—E:."_.JE_I EB_H..I: __E.r_ _-{ : *iﬂf? d'ﬂﬁj ! L-Trf |
: ! ' £ i

fr i K =4 v b - - ¥ = - .
A n » s -
= * . -
s ki i . .I:.
|. d'"‘ 15] rl -'-
] : ] -
S - 3 i v !
¥ = ' 1 i




¥
/r lI-I'I Lllil'd T ) -'I ;

LT Ir Loty B L 1
" Pl - .,r.r S Ill‘x

e

TR

¥ W e o

Laml L |
ddups s et Sl
TR N T - -')] Siip

P i e a

1 fam =y

= |I||I:|.| |

ROQUE G 1 SANTA Clibit
ol S 7

jllu_ .||r

Jani 5

Cinuehyd
AR HI]

TR ST PARTAMEM TG SIGULM APRCRIBAATARML SEE
:‘L SEMATADCY PO LEY Bl A28 01 7 DE DICIEMBRE DE bws 2
i 1BUSE0S GO POR PALTA D5 FLEMEMTOS MO 3E HA POHIOE
S0 DR O CEE, L IGURAR SO0 " ALIMEACHDM A BLCHIFICAR

Jred

. SLANCH

SEM I BLANCY

®
A AR AN TA

[FEeTd
1




g irehy aonhey
IL o, '} H”
M F[J |'F.|-' | 1 i
- . i ]
5 G . : ; ! ;
5 i r-ll Ty - b A e L -.I ) L
. : 5 . | 1y -y A : ] ;
. . o
| . - |
-.-L\‘I i | ;
p . e - .t
A o ; '
L ] 2
L : : = 3 py
i L im G , % ] .'.
p Toh Tl . l-.' u______aq_w-— L ——— ‘——.n:R-- ————— e i 5 f'_"—;‘u--—‘"" Tt o S o
I e s ot S b | [ .
s i \ L . i ';:j' LCET T : 1 A B
i Bl iy 2 i
¥ bt PR DT S | K L
B PRy '-"".‘F"' i .- ]
. ! A e ;
\ - L X = iut) (R . - y
i ;;_._'i .|1'_.|: Al [:.. . % R '1 ; I-, ::':I-l : .,'; & - r - ll| ' ,l'1| 'Ii'lj.-J'!-‘\'l g e
i r-:‘ = I“‘“ s “.I e |.-.l 2 .‘.::I : 2 - ) = =) _'I £ ?_:}E' % Ty
Pl % i - f__ . .I |- |:- "'.il-.l ; “_ . SplE , o .r o - ¥ l.'l-\._\.
' oo M A sy q_-... "ll | |!- ik L-' f ) "F'H,J .;1-:.» - II HR'.'I 8 .}\ o [ 4
1 . ) i ||-| sriats NI "lﬂlu. h-'-'l'-"' it g i ) .
- "- Tty G 'J""l" I-"’ i H"II "')I 1 l:- r I @ﬂlﬂlﬂ' 93 ; ) . T Ty |! i o
r‘."’-'-’-'-l'-'.-'l T ey Sl g -... S A | !.I o 5 1 S '\\".:: ‘ll !5
L 1 T 150 o i b e R
'-\.‘ |'I = \.{; e I‘E_ ] 1 -I_ T .||':l A
v A I" [T o - .- II"-; -.: 'l-'HI '|-':|I-'- L = -.-l.'._ Ji =
dan = e K [ e 5 raed i — . | ' '
I e sty ekt N .T‘”;,‘-, AN, y=
\ _. BRI T I,
} 1, E '-'":I' .-:i IrI ':j; fl:'-..-!"\..l"-.'-ll"l CLAE L '|I; ALl r:l : !
{ =y -f 3 - .-'E' a |-|I||.F_II||I = y-ll A . « . 4] i
| s o L B e 1"" ! ut y | v Boriw ¥ ared AR R e M e “llqr- I .
: ze 5 : 1‘ e “1“ by S o T FES !||_'l |:r‘-'I--.'”- .|D| :-I.,\I;'rl..l.l:l"-'-;li .': rli\.'!'I . i ! :
)-'n.?'-'q. i R Y PMJ-% R s \F": Y '
Aty A Gera Prd o ""'"I-';J el
B T N b —_ . 1w -l -
e - e ESMALTES CERAMICoS "
.~ ek ¢ g v 8 = A
1}-:.- i /W ; ]J‘I [ el ,!Ijt
e, o A bt 6 ke : wd
(- e L 'I.\)l" T Ltal@emarnin Ty Rt IEE'"J' NI:G Tl'
‘ .re.«{.!.:- L"r.'F'I.!h' ’ R e o
- l'a. 3 s J L :ill _‘_.l':_" & o 2
S o v e S e @ s5cmslanco ]
e A PR SHLA R AT i
ol =) g . o
L il ..I ' 1 .I"-\_ ,_.'.:-._ o ; . G‘::‘ o
‘f'u wn'= AR CAR : w
dor \ s 1 a
. \] e : o # .
; 3 ) NARANTA S
L T LTS A -tb !-'-'-l'l"uli'r- ] L] e 1 i L
i e ]'”r-;ni:rfr-{é;u‘mrw-w G ) s - s b
i .! - - i il '| T v ey
i ) LA pag 1 L f i i a £ "m Pm:ﬁ:h} ﬁ h o P.I'"Jn Ilq D ll:} :
TR LN 1 EER e i L Ay -_ oy i ,“5\'} lu_. L:I K, Wraln
: Vi : 0 g ﬁ‘ : :
: + ~ - Ko o ; '\.'/-\"lﬂ- q_-l‘-.u: ' -'.'mla"L.ulrJh 4 —y l"l_ :
k R C‘h‘.r‘.rpﬂm:d,.-., o I:hr.-rn;u "___ \; .| ".- ks s R
ep i el S s : < ] | o M NEC RO ed
gy : . Ry~ '-.:'T‘.-“-.P inC .r"LI"[E:ILn i F‘I:JL__ ‘I—Ilun..'\-;l.:‘--"t-n‘_‘ ”‘}lh.-u- .
i g I-_' . 7 "".'!*f;h."" L, =1 .|I i ) o e B LI ERLEPJrY [ S oy e Ao ] ool
i o v ulx -r-, "‘i?x"r' i TI PR iy e 2 '\‘:‘-‘tﬁ- B i T
i i Tala = oo I TR ot A h e e Vi 3 R wl Phi
b Bl e i ! ':j.l " : i? SRR "? 3 'I\I't e h III. g IIf‘:| II-rlllll" -'l "“\'|I\ o 1'-I'.|' WP
!J-&'i v 5 , _: '. e % . = | ._}; w5 K [ i | T ‘:"\. P [ r-{l'hjl.ﬂ i i Fo_ ey Il.‘ E B I ."'- 3
Ly LU = =Lhl ] (EI . 1os [ = | % "'I:"‘ . | T ! v ~I|. i 3 a3
r it | | by I L ¥ B0 . o i
a0 : X Fas L. "'ll'. \I o - R - I;" ) F .w\: aGh kl'l ""}“ S R h". T
. 1 at T o s e e . b
| o lf'}l.-{‘]-’.ﬂ"ffﬂ "H."l.]' ""n“n"l. ‘ . L:m.-ﬁ'%u-i el e :-"; i 1;'_,_+ '_ ,[.T{ 1;,1.'.:rrrhr'~l’:|.l-4‘ . ':I-"'f-fl‘..,;;_
i '- (P18 I/‘I "lu‘.-' T (&l f ¥ At ;
f‘fj o hmur. F& 5 '.rm i }'1“11"3“-,.‘5': J‘fn'hJ_f" ""} “_}[ 4 . 3 ?hg-; ﬁ“.r r:l:r 1|rr:
1 : Lvanels dadtuals beo 13 b, f ) B o g .::—' b i v 4 s el Py
J '\., < B ' ull | B !|II‘|l A : = _:_-'_"-?"\' ':-r.. *_I..,‘ . 3 -]I.. 'I'\\_- 2}
ll LI ' ok -'-\. _' . ) .=_'|_'_-._." : e
i, "{'-'*;T‘ cn "“_-fiﬂﬁfuﬁﬁ 4 iﬂf? abg A\ G | L
I H ! 3
= =, il ..“! I|' 1




Farthdr LRl : i T b I |.
d 3 3 ! .
e, L o | 'y . A ._d| .J_._n""*- R o b
;I = Ry .:-.j, ! sl |. "I-‘- ' B 5 o i'- Bl }'l. . |I =, s
|||.'|h.il}| '._ " Il.f a II"' - x |I = - ] R ¥ - L ¢ i 1 = &
|~ @-’ j 'l"'.._\_ .' . ) = 1 = = " {I
g ‘,-! _? o Tt i k- e .I I'- P, :I
3 L L [
TR J.r_.- > {}‘!:Ll:ﬁ;':- h’m i '-ll""\- | v =) -
F 5 YR, - [ k) - eyl
fl' Hy £ it " Tt - - —=
'.."""I i __'"':""'l".",l":r_._r : _.Il\_ 1 ) : i e ‘_-__—hl«.__:l _: _—:—__ | \
e g - e 2 B = ¥ : i
e o AN B . o
AR T \ e e L &
e \ i o=y RS . G
LT R — k4 " .2 ha
i 1 e ' [ LEALE i T A LA LY
i i = "/,” W : o3 :' '\-\II | | 'l L J" x
a - o . i -5 I | i
i - £ f i o ¢ £ } Uy Teaman_ i . Jj | e S
o F - 2 F - i - 4 i
iy -"-"-'--. L _.;‘J IR A - Fi5 | | o :'-';'-.-” ot o '}_. b
] f:i' kil ( / ; T | Ly <"r - i e
T ] ) e iy i T .-'". 5 ".:"'._.-:""-._‘i__ vl = .
SRR R O S T B o O NS
TR - Jioe) ——-ull—\. 23 Fasral I ! .r e SRR Gy Sk, A , i \I
o LN EE e i L1 J - ) { Vi o
[_.-' 5 1 a O L 4 B k s . A :I _'t_..-
. .r: & .-‘I':-'".I_}-/ = T _.I ! |f:l - ] 4 gl ".'-\. I - " :I'|l|‘- _|
T - L [ ; . L | 74| i
: -l . I.\, o b ; ‘Ir .:I('- o | e =
= . .I 0 .\.l .

A

e i

-J-

F TRag :"I . '.'i -
# \\ _-_“j:_,,_,,.,,_,'; ; [1| \ -k L T
—I_I‘ 'L;.' ‘ "-._I"iL _‘ln--u.. - ’ ""‘ ,[ L"'_' k

-

Cotrray r:.-rr:r.}{li-.-m.'_.l

L II . ."': i \ 1'. ' I,l} : 5 o ’ |' T
f e b T ' ' f
o2 | i 'II EE# Jll{.-'r ’ i . I-_ |-|.'-"' ;

Ten [t ] l:l :
(ebrigy If:] Tt at] '-\._ll o Hl,] ; : s __‘\x- [ L
LR i ; ! " T
CL".;':h Mitiipte Cuo A ‘B
"G TR 1

-

I ;

I.- I o

[
N
4
]

——

i _— x3
33 DN
; i " |

i 5.

'._}1"'. i l."'

')
" Civr '."j-:_'.! V(:l-

¥
i

.'fllj"

.\.‘. 'I_.. T
sy -...‘__.-| ||,|'| ILI‘W{-"I.”'J-

!
Fade

A4

Waliyy | Hl],.l"
[ £aPd i) iy

i -.Il '."‘ --h_ 1 v -

oy
| 3 wapia o .

IE"' '|

. !
5 _' Tabr o pkipmas | J'.|-.-|l.|..l'a.ll

E N
\."? [

A
’ K-

_| oyt

TE

-

I:'lJl.thJ

i .:.*'-;- :

!5.IJ.;"|_I'||-|

J'-'Ih-h-' ..l-,|'||'J

| f %/ | W CANGLY

A

s

'h".‘-h |||

1
G
rqifn-.-

o

+ e Fzthind g frnplety ot

.‘IJ

|:er J‘J.r“mm mlhr‘c-
1"“'-'-.

;f JALL

N
o GIR
. oty
L wlh !
1 by ik L
T e
y et
; "-':"'u.:u
e b

JrJu'u',.hqr ll.-‘ill
. o I.lll-l

v ¢ f FiT,
. s TR . ‘: » I
'.::.-"Il = . 1 Y i
i = | -~ e : :
1.' ., i TR i .
a e i L L
: ";r_‘:'“..l"' . ) F i

kS . ’ .:"" ¥ : S | .- /. ‘ 3

o = ' e ~ ' ; 1 9
v B ) X L5 ! L h
. 2ol Yy K : : CESMALTES CEXAMICos
I % LT . ‘:
i o ."' ' o
- l:-f ) IJI.!»".I."-! e {18 1 @ .I'jf..i'l :"1' I:: {J‘
L ol . b r{jlh"l 1
U A
o i = | @ SEMI BLANCY
. £ R :
b ’ 2 : & : .
) 9 ’ o ! imih
o : it ! _
- o= - ; Fo A AT BT A
. T . ga
: 3 s s

i -
Il Desgeaeny o

.I[

" r = ;
e P |

EARUATIAD %

Mg

EROPEDAL|DE

SV, BLpe,

Aj f: “_:’J’.E-ﬂ o

o o X 4 :_i
2 ’ el Favys Copra !

. PARDO
' NEG A O

': i
P
|
) o
L
|ll-':
i "
]
by
.I‘\.. l=:|
i i
] II i




. e - L - T 1
L 3  ner it R & ] . A uj i i e ot | -..Ill
L e L > : ¥

: 1+ e " I l\';"-. ettt I I
- Lo E. . . my oy ] e [ e
(. : . SN T . g = !

o Lok LW P Ml i 2
) A ‘ ' o . ' 3 e = e < -:” |T .I - A
t . = . B -f} - ':rl":‘ 5 i _ J P,
A . . T e v oy i w7 . e
!‘__,-;l - . 2 q. ::‘?ﬁj,."!ﬁ-r ‘| . = Ii ':Il'.HI!"fIJ"“!h T |I.,ll.| ::. 31,]

f = - { ML | -} % ‘ll'
. . E I
;'“’ 5 I " Guie bz Caiphing- | T ‘[. e 7 b {I’

3 i T - |'|-J||L Ly i 'S
J ! ¢ - i [ Vi ,|"_;”-U, {--‘r-'ﬂ"dru is | .‘.‘ ® 18 [ M
/ 2 i 3 : Leng ficia ¢ Lt
A LR S ok 2 - oo Ziag T-' Chiwg ' [:t:r;”'”"” Ii
- -] & I

v 4 ' o eberore T peane i.lr.

E

' -I s -—.-I_L . 5 II-LLK-mrﬂlﬁfqu_r.,gll'.nlh JJ{%

3

e L Py e r,-. il ,- ﬂt‘ r— '-ﬁ'n{;,} _

. f_’,:}f?_‘,.f{f»_}:}. Df-‘l' }'J“{J ;]_' ___ ruflrn-u Frim §ilgga l..r.un:qq:nr:.:”. .,; lf"l'rn:' T:.“"‘" : R : ,PT Fr

- S o N o TJ 4 'ﬁ‘ A
T e PR ri({m !"*a.-r.r ﬂl .I':»f’_I

..-- " 0 'l-'..- G = o |

- ¥ T
’ i . t =

d o A elabiesig Ry e Al bl bodaky
i - & ¥ LI ! Pegis. . " il : ¥
i ....I T H L | = ,)& ey -II"I'”-‘I Lt 'm:ul |,III|) y
- ‘] L pramss g & -._ S L= CTRE s | -1'.".
/ . LS N . 7 L R Bl ey Pl 3
4 dlinziy r-{\hli., bty ] i ; TR i I-.'.
e A ; i s ‘,3,. L e i it S
= ﬁ.‘{ n}! J'ﬁ; + e P E LS L finga:
; f E 1 . 'l.' 1 s |u.-.| T
.Il._l:_," AL N : Pride sgugg, ! 3 H : L '| P Ha l|. K v f L i :

- F el T e G L T L, 1L t s T
o et by AN - & -
. " n i |"\ " .

: . - d ; : 2 > e b il [ 2
ISLEREA -« & a7 %, v - L i
- B et [ o e LT Sy
o= Paehed oef gt L = et L R iy -"-\'
i G A o A . L G
Moo G 1 L e ;
¥ " = ' f
e = Py lgnge Larg r Ligi . lll £ "‘,r_, ]
i X ¥ ¥ e
[l s o z N 1 I“/' g
ST ; I | b ik
- . i e i i " gt 'L
_____ L 'I. - Ed L . | i ' I.
T R TR e e PR L] S m - L ¥
- by M AR T P Py - r k Tl L A
N _ o _."-| e e s S
s TR A E . * Fl.'\- b fe SR s
a = T £ ek ! ] i '\ et i b,
L - e __: 3 = s i i i i P R v
adt : -' X . - e - " d"l_, s e e [ | .
E ' - i & . i = r‘ Il - : ".'h_:. ) ."-_'l
N e T LR = -I‘ﬂ'l__r-n.a P o
=y £ % oy - =1 ! S
= - g N e R . ESMALTES Ci=fa Pz . - Y
“u Yy &

e ‘I‘_I 1 s p, & £ Rl i b . H I'........-‘, II II. -_:
5—-3# S G o = BLaMco Ry ol
il o A o T E R ’ . :

4-rlwln|r'pr z '
Hiesly y Lnﬂﬂufw 1 ! " i 9 L H
“Maghlif Fegye : "-P"I"llild I’u. ren Magi © 0 0 S : . i T
s Tt e S e L @ semisance oy v
ljI||: ) '1| ; e ||I|-1I L ]
-l’r.u' H.l-bl»N

r.l'

st ¥ { o ) CUFer Fogint 0 e
f B3 { Lul-h'p.dr:leq |-|,_“|Il” 4“5“" AEAE e L L o -'\.
.. - 5 e T
ot i { i A Wi i . i GRS Sl |

I‘iu[!lu.,”rr-': H !-. ]ill. |U®B‘5%" . J‘ X I_'.. ¥ I'.
ft‘JL':'" - . e S ‘ NAANTA W,
5 ek -\ L) (5 M & e a0 )
53 'IL ,‘ - . = . " : e ' i '.*-?::;;u b ,; i
-.;%t} Ao P eaere T
Al T e L o P il st
'., YA -""r .-' & fuy . . . o '\.l =Ty I:"
' ’JJ ' N EG ;{ 0 \,.-\_'
; ! Sy =it
g, i i

'| i o h |
C L'{l FL_'_df?J:DH ‘I iﬂd‘ O a3 v o s i
& i -rlth.r’_[‘;.'.lu et Y




PARA ESMALTES CERAMICOS

ROCAS CRISTALINAS DEL SUR DEL PARAGUAY ORIENTAL

|
i
|
i
i
|

CLASIFICACION SEGUN BRILLO

| copiGoDE

CODIGODE | GRADO DE TIPODE | COLORDEL | INTENSIDAD CATEGORIAS
CAMPO LABORATORIO [ VITRIFICADO MATERIAL ESMALTE DE BRILLO CLASIFICADAS
[ASB/SE 3412 1|GNEIS BLANCO __ |MMBTE
[A31/97 3260 2|GNEIS CELESTE  |MMBTE
26157 3255 3|GNEIS CELESTE _ |MMBTE
|A59/98 3413 4|GNEIS BLANCO MMBTE
[A76198 3452 5|GNEIS GRIS MMBTE w
[AB1/98 3415 6|GNEIS BLANCO  [MMBTE =
[A60/8 3414 7|GNEIS GRIS MMBTE -
[A75/58 3451 8|GNEIS MARRON __ |MMBTE =
[A78/98 3454 o|GRANITO _ |GRIS MMBTE -
[AS0/98 3404 10|GNEIS BEIGE MMBTE >
08 3374 11|PORFIDO _ |BEIGE MMBTE L
[A37198 3376 12|PORFIDO _ |GRIS MMBTE
[A30/98 3378 13|PORFIDO _ |GRIS MMBTE (]
40/98 3379 14|[PORFIDO__ |GRIS MMBTE <
[A56/98 3410 15|GNEIS NARANJA _|MMBTE o
A49/08 3388 16|PORFIDO__ |[MARRON __ |MBTE i
450/98 3445 17|PORFIDO _ |GRIS MBTE <
3450 18|PORFIDO _ |GRIS MBTE E O
| 3447 19|GRANITO_ |GRIS MBTE 1 w
[A52/5¢ 3406 20|PORFIDO  |MARRON _ |MBTE =
3417 21|GNEIS NARANJA _|MBTE - 0
[AB0/OE 3480 22|GRANITO [NARANJA _|MBTE % @)
A57/08 3411 23|ROCA ALCA [MARRON __ |MBTE = —
A48/08 3387 24|PORFIDO  |[NARANJA _ |MBTE =
[A77/98 3453 25{GRANITO  [MARRON _ [MBTE LLl
3448 26|PORFIDO _ |[NEGRO BTE =
3364 27|PORFIDO___|NEGRO BTE )
3373 28|PORFIDO___|[NEGRO BTE <
3375 20|PORFIDO _ |[NEGRO BTE
3380 30|GRANITO _ [NEGRO BTE
3449 31|PORFIDO _ |NEGRO BTE o
3377 32|PORFIDO__|[NEGRO BTE o
3416 33|GNEIS MARRON _ |BTE w
3441 34|PORFIDO _ |[MARRON _ |BTE =
3382 35|PORFIDO_ |MARRON _ |BTE
3363 36|GNEIS MARRON __ |BTE
3102 37|PUZOL NEGRO BTE
3103 38|TOBA NEGRO BTE
3089 36|PUZOL GRIS BTE
3443 40/PORFIDO _ |NARANJA _|BTE

MMBTE= MUY MUY BRILLANTE
MBTE= MUY BRILLANTE"
BTE= BRILLANTE

0BS: TEMPERATURA DE ENSAYOQ; 1300° C,
12 VITRIFICADO FACIL.
40= VITRIFICADO DIFICULTOS0O.
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CICLO UNIDAD FORMACION,
PERICDO TERMO- LITOESTRA- TIPO DE LITOLOGIA
TECTONICO | TIGRAFICA ROCA
_ Fm. Cerro Jha Arenisca y arcosa
i | orDOVICICO e ¥ Lobal
Caacupé Fm. Paraguari Conglomerado
¥y arcnisca
Tipo Charara *Lava tobdcesn, ignim-
brita, riolita, rindacila.
. Tipo Casualidad *Parfido de granilo/rio-
CAMBRICO Suite lita con malriz idiomér-
a Magmatica fica, granito aplitico,
PROTERO- Caapucu microgranilo,
r Z0ICO Tipo Fanego *Porlido de granito/rio-
SUPERIOR (531 +5Ma) | lita.con malriz xeno-
marlica,
Tipo Barrerito *Granito grueso, en
BRASILIAND parles porlritico,
(700 - 450 Ma) Fm. Cristo Redentor | *Mela-lutita con meta-
tufita, cormmeana y mela-
PROTERO- arenisca subordinada.
Z0ICOo Grupo Fm. Paso Lima Meta-arenisca, mela-
SUPERIOR Paso Pindo gravwaca y mola-
; arcosa,
(=590 Ma) Fm. Las Mercedes | *Mela-conglomerado,
mela-arenisca, y mela-
{tacies de arcosa con mela-lulita
esquislos verdes) | subordinada.
MESO-
PROTERO-
Z0ICOo
Granodiorila migmalica
Granodiorita de biotita y homblenda
de Centu Cué con grandes porfiro-
blaslos de feidespalo
PROTERO- 1;'1};%”":0 [?4?:‘ plejo Oro-y p:ara-gnelia inter-
Z0IcOo Tebicuary) Suile . E;Iliadu con esquislo de
INFERIOR (2000 % 200 Ma) metamarfica mica, marmaol, calco-
- {2000 Villa Florida silicalada, cuarcita, cuar-
+ 200 Ma) cila de hierro, anfibolila,

(lacies de anfibolita)

esquisio de lalco vy ser-
panfinita, inlruido por
diques de cuarzo, peg-
maloide y granito aplilico

1 2: Columna Litoedtratigrifica del Precidmbrico Sur.




MATERIALES PARA ESMALTES CERAMICOS
PRECAMBRICO SUR - PARAGUAY
ANALISIS QUIMICOS

TABLA N*® 3
3102 738 - 9.4 2,19 004 089 046 1,68 143 190 420  Puzolana
3103 4.4 - 11.0 1.73 0.04 1,39 0.85 0.49 3.84 0,20 1,40 Toba
3255 76,5 - 14,6 0,37 0.01 0.25 0,09 3.62 9,56 0,20 0,56 Gneis
3260 . - 69 051 <001 025 0.25 2.67 5,16 0,22 0,449 . Cataclasila
S363 58.23 - 11,51 197 0042 003 0,04 3.69 3.70 Granitoide
3373 56.69 - 1310 372 2.54 0.24 3.79 3,29 Riodacila
3374 65.53 £ 1124 1,04 0.23 0,18 4,33 3.95 Porfido
3375 61,78 - 1204 276 1.75 0,36 3,67 7.16 Rinlita
3376 358 - 1057 1.39 0,05 0.562 017 3,46 4,55 Porfido
3377 32,5 - 11,12 3,09 0.06 1,37 0,28 3.46 6,84 Riolita
3378 G7.70 - 1023 110 018 007 310 \7.86 Riolita
3379 26,3 - 10,26 130 0,02 0,33 0.06 3,43 4,29 Riolita
3380 57.16 - 1262 3,30 1,93 0.53 8,73 6,39 Granito
3382 53,93 - 10,75 2,00 05 0.15 2.75 .M Lava
3384 61,67 - 1202 251 1,30 0.32 k] 6,93 Porfido
3387 36,8 - 8,76 127 =002 003 007 0.32 a.9a8 Riolita
3388 34 .2 - 10,72 1.00 =0,02 0,05 0,09 1.54 11,29 Riolita
3404 62,7 0,17 297 0,83 0.69 014 1,48 3.05 Gneis
3406 80.6 0.13 2210 1,40 0,16 0.07 3,12 o.73 Riolita
3210 66,0 0.17 255 1.75 0,48 014 3,49 6.52 Gneis
Se11 5ET 0.36 37.5 247 1,26 3,15 8,60 ,99 Traquita
3412 68,3 022 32,1 0.14 0,92 002 4,30 7.93 Gneis

3413 588 019 274 035 057 ' 007 627 319 Greis




MATERTALES PARA ESMALTES CERAMICOS
PRECAMBRICO SUR - PARAGUAY
AMNALTISIS QUIMICOS

TABLA N° 4

N : .
N“Campof - 0| 510z | TiO; | A Os | Fe; O3 MnO | CaO | Mg | Na;O| KO | HO | PiC | “Material
AGO-08 3414 679 02 286 086 109 004 496 436 Gnais
AG1-08 3415 666 031 309 052 071 004 537 478 Gneis
AB2-08 3416 658 024 132 2,04 133 027 412 484 Gneis
AB3-08 7 €39 048 307 195 060 029 454 015 Gneis
AB5-08 a4 66.0 - 1249 214 003 082 023 167 452 Riolita
AGT-08 3443 694 = 1384 195 001 <01 010 @ 016 428 Riolita
AG3-08 3445 67,9 . 1085 1,58 003 037 015 1,76 447 Porfido
AT1-08 3447 65,1 2 1235 2984 007 185 064 215 434 Granito
ATZ-08 3448 62.5 - 1278 421 0,12 255 094 206 3,25 Porfido
A73-98 3449 65.2 - 1270 253 143 127 035 219 4728 Riolita
A74-98 3450 4903 13,30 1,39 0033 040 010 365 466 Riolita
AT5-58 3451 41,84 19,39 081 0002 070 003 519 28 Gneis
ATE-08 34572 51,42 1812 077 0004 034 - 540y 427 Gneis
ATT-98 3453 50,16 1508 149 0017 045 021 254 327 Granito
ATE-0E 3454 51,00 1361 132 Q01 033 _ 002 3,68 5,33 Granito

ABD-98 3480 47.02 16,51 240 0030 043 . 021 354 435 Granito




MATERIALES PARA ESMALTES CERAMICOS
FRECAMBRICO SUR - PARAGUAY
AMALISIS QUIMICOS

TABLA N° 5
N* Campo i | Si0s ) TiOs | ALO, |Fe, Oy MnO | CaO | Mg | Na; O | KO H.0 RIC Material
Laboratorio _
AB1-89 3535 65,80 1274 8617 0.07 0.9 a.78 4,0 5.3 Riolita
ABZ-99 3536 657,50 12,30 4,16 0,08 1.12 051 4.0 5.3 Porfido
ABI-99 asar 65,80 12,54 565 008 018 D048 4.0 59 Forfido
ABS-04 3539 64,80 1407 486 0,03 0.2 0,64 40 4.5 Gneis
ABG-0T 3540 67,80 1302 404 004 024 034 4.0 5.2 Microgranito
ART-99 as41 7 58,00 1617 1124 023 417 F27 4.0 31 Riodacita
ABB-09 3542 67,00 1324 623 0,05 0,62 0,46 30 53 Porfido
ABG-99 3543 63,60 12,35 3.72 0,13 0,29 0,34 4,0 51 Granilo
AD1-99 3545 47,50 12,37 512 030 1000 645 2 30 5.0 Slanita
ABZ-2000 3355 64,30 2065 288 <001 <004 030 5,80 4.0 Arcosa




ESMALTES CERAMICOS BLANCOS
PRECAMBRICO SUR

PARAGUAY
TABLA N6
N" CRISOL; CODIGO TEMPERATURA [ DESCRIPCION
'RECIPIENTE CENTIGRADOS
A 58-98 1250 Blanco muy
brillante craquelado
A 61- 98 1250 Blanco muy
brillante
A 75- 98 1250 Blanco muy
brillante
A 26-97 1250 Blanco muy
brillante
A 59- 98 1250 Elanco muy
: brillante
28 A T76-98 1250 Blanco muy
- brillante
5126 A 76- 98 1300 Blanco
A 60-98 1250 Blanco muy
brillante
586 A 56-98 1300 Blanco muy
brillante
7/88 A 56-98 1300 Blanco muy
brillante
A 31-97 1250 Blanco poco
brillante
A 85-99 1300 Blanco mate

ic. Spinzi




ESMALTES CERAMICOS SEMI BLANCOS
PRECAMBRICO SUR
PARAGUAY

TABLAN"7

N CRIS0L CODIGO TEMPERATURA BESCRIPCION
RECIPIENTE CENTIGRADO
) A 50- 98 1250 Blanco grisaceo
A 86- 99 1250 Blanco grisiceo
A 35-98 1250 Blanco grisiceo
A 80- 08 1250 Blanco grisaceo
A 89-99 1250 Blanco grisaceo
acelestado
A §2-99 1250 Blanco grisacco
acelestado
A 93-2000 1250 Blanco grisiceo
acelestado
A 40- 98 1250 Blanco gnisaceo
acelestado
A 81-99 1250 Blanco grisaceo
acclestado
A 39-98 1250 Blanco grisiceo
acclestado
A 83-99 1250 Blz "o grisaceo
acele..ado
A 78- 98 1250 Blanco v-.saceo
acelestio.
A 49- 98 1250 Blanco grisaceo
acelestado
399 A 62-98 1250 Blanguecino
! A 48- O 1300 Blanquecino rosado
claro

. Spinzi




ESMALTES CERAMICOS DE COLORES GRISES

PRECAMBRICO SUR
PARAGUAY
TABLAN“S
N' CRISOL CODIGO TEMPERATURA | DESCRIPCION
RECIPIENTE CENTIGRADO
A 37-98 1250 Gris celeste metalico
A 92- 2000 1250 Gris celeste metalico
A 69- 98 1250 Gris celeste metalico
A T74- 98 1250 Gris metilico
A4l-98 1250 Verde grisdceo
metalico
AT1-98 1250 Verde grisiceo
metélico
A 38- 98 1250 Marrdn grisiceo
metalico
A 45- 98 1250 Gris metalico

. Spinzi




ESMALTES CERAMICOS DE COLORES TERRACOTAS - NARANJIAS

PRECAMBRICO SUR
PARAGUAY
TABLA N9
N’ CRISOL. CODIGO TEMPERATURA | DESCRIPCION
RECIPIENTE CENTIGRADO
] A 63- 98 1250 Naranja buen
aspeclo
00 A 32-98 1250 Naranja
) A77-98 1250 Naranja craquelado
A 13-97 1250 Narznja buen
aspecto
A 88- 99 1250 Naranja
A 67-98 1300 Naranja

£, Spinzi




ESMALTES CERAMICOS DE COLORES PARDOS

PRECAMBRICO SUR
PARAGUAY
TABLA N0
N’ CRISOL CODIGO TEMPERATURA | DESCRIPCION
RECIPIENTE CENTIGRADO
- A 34- 98 1200 Marrén rojizo

QSCUTo

A 34- 98 1250 Idém anterior
sinterizado

A 72-98 1200 Marrdn rojizo
0SCUro

A T72-98 1250 Idem anterior
sinterizado

A 65- 98 1250 Marron

A 73-98 1250 Gris pardo metalico

A 36- 98 1250 Marrdn oscuro
metalico

A 43-98 1250 Pardo lilaceo
metalico

A 52-98 1250 Pardo lilaceo
metalico

A 12-97 1250 Marron claro

Spinzi
£




ESMALTES CERAMICOS OSCUROS BRILLANTIES

PRECAMBRICO SUR
PARAGUAY
TABLA N 11
N CRISOIL. CODIGO TEMPERATURA | DESCRIPCION
RECIPIENTE CENTIGRADO
A 57-98 1.150 Gris oscuro brillante
A 57-98 1.250 Verde Oscuro
brillante craquelado
A 91-99 1.200 Marrén negrusco
sinterizado
A 91-599 1.250 Negro brillante
sinterizado
A 87-99 1.200 Megro sinterizado
A 87-99 1.250 Negro brillante
sinterizado

. . SpInzI
.




ENSAYOS TECNOLOGICOS
MATERIALES DEL PRECAMBRICO SUR — PARAGUAY

TABLA N"12
Cadigo Tipo Color Color | Color | Coler | Color Color Colar Color
de de a 2 a a a a a
laburatorio material muolido 9007 | 1050 "c | 1150%c | 1200 1225"% 12500¢ 1300%
3102 v | Arcilla Gris Marrén | Negro
Puzolénica claro :
3103 Toba Blanco Naranja | Negro
' Soldada
3255 Gneis Rosado Elanco |Blanco Celeste
muy claro '
3260 Cataclasita | Rosado Blanco |Blanco Celeste
muy claro
3363 Granitoide | Ocre rojo Naranja | Mamrén
palido
3373 Riodacita | Gris Marron Marrdn | Negro
10jizo rojizo
OSCUro DSCUTD
3374 Porfido Rosado Blanco Beige
alterado ErIsdcen
3375 Riolita Marrdn Marrdn Negro
claro ' OSCUro
metalico
3376 Porfido Gris Gris Giris
alterado celeste
metilico
3377 Riolita Gris Marron | Negro
alterada verdoso grisdcen
claro metilico
3378 Riolita Rosado Blanco (ris
fuerte grisaceo
acelestado
3379 Riolita Raosado Blanco Gris
claro grisaceo
acelestado
3380 Granito Gris claro Verde Negro
grisaceo
metilico
3382 Lava Gris Pardo Marrén
rosado liliceo
metalico
3384 Porfido Gris Gns Negro
alterado metdlico
3387 Riolita Rosado Marréon | Naranja
alterada fuerte claro .
3388 Raolita Blanco Blanco Marron
alterada grisaceo
acelestado

._ Spinzi 2.1k M.




ENSAYOS TECNOLOGICOS

MATERIALES DEL PRECAMBRICO SUR - PARAGUAY

(oA

TABLA N"13
1 ﬁlﬂgn ﬁpn Color Color | Color | Color Color Cuolor Color Color
e de a a a a a A a
laboratorio material molido 2007 | 1050 *c | 1150°c 1200%c 1225"¢ 1250"¢c 1300%
i
98 3404 Gneis Blanco Ocre Blanco  |Beige
amarillento amarillen grisiceo
o .
98 | 3406 Riolita Gris Pardo Marrén
liliceo
= . metalico
6-98 3410 Gneis Beige Rosa |Rosa |Muy |Blanco Blanco  |Blanco
b = amarillento | blanco | palido | blanco
98 [3411 Traquita | Gris Negrusco | Marrdn
celeste
3412 Gnels Muy Blanco | Blance Blanco
blanco
3413 Gneis Blanco - Blanco | Blanco Blanco
3414 (Gneis Blanco Blanco Blanco Blanco
1-98 |3415 Gneis Blanco Blanco Blanco
3416 Gneis Amarillo Blanqueci | Marrén
claro no
3417 Gmneis Blanco Naramja Maranja
alterado
3441 Riolita Gris Marron Marron
alterada celeste
08 | 3443 Riolita Rosado Naranja Maranja
' pirofilitica | claro .
08 | 3445 Porfido | Gris Gris Gris
: celeste
_— metalico
08 | 3447 Granito Gris Verde Gns
celeste grisiceo
metalico
[2-98 | 3448 Porfido Blanco Marrdn Marron Negro
verdoso T0j1Z0 Tojizo
claro O5CUro OSCUTO
98 | 3449 Riolita Gns fuerte Gris pardo | Negro
metalico
98 | 3450 Riolita Gris fuerte Gris Gris
metilico
Lic. Spinzi [VE.M




ENSAYOS TECNOLOGICOS

MATERIALES DEL PRECAMBRICO SUR - PARAGUAY

TABLA N" 14
Cadigo Tipo Color Calor Color Color | Color | Color Color Calor
de de a A a a a a a
laboratorio | material muodido 00°e 1050 e 1150°%¢ | 1200"c | 1225"¢c 1250%¢ 1300
@
3451 Gneis Muy blanco Blanco | Blanco Marrdn
claro
3452 Gneis Blanco Ladrillo | Naranja | Naranja |Blanco Muy Blanco
amarillento blanco grisdceo
3453 Granito | Blanco Naranja | Marrén
meteori
zado
3454 Gramito | Blanco Lila Blanco Blanco
amarillento claro grisiceo | grisdceo
acelestado
3480 Granito | Blanco Blanco Naranja
meteori | amarillento Erisiceo
zado
3535 Riolita Amarillo Blanco
alterada Erisaceo
acelestado
3536 Porfido | Gris palido Blanco Blanco
grisa grisaceo
ceo acelestado
3537 Porfido | Rosado Blanco
palido grisiceo
acelestado |
3539 Gneis Rosado Blanco Blanco
palido
3540 Microgra | Rosado Rojo Blanco
nito claro grisiced
3541 Riodacita | Gris oscuro Negro
3342 Porfido | Rosado -| Naranja
3543 Granito | Rosado Gris Blanco
grisicen
acelestado
3545 Sienita Gris claro Megrusco
3555 Arcosa | Rosado Gris
silicifica | pélido celeste
da metilico
3550 Granito | Rosado Blanco
palido ETISAcen
acclestado
Lic. Spinzi DR,

GEFI




MATERIALLES CERAMICOS — PRECAMBRICO SUR

PARAGUAY ORIENTAL
TABLA N" 15
CODIGO DE "ODIGO DE COORDENADAS MAPA
CAMPO LABORATORIO U.T.M. ESCALA
1:100.000
Al1Z-97 3102 E: 488800 VILLA FLORIDA
N: 7082900
Al13-97 3103 E: 490150 VILLA FLORIDA
N: 7085500
A26-97 3255 E: 503250 SANTA ROSA
N: 7062200
A31-97 3260 E: 494840 SAN JUAN
N: 7067800 BAUTISTA
A32-98 3363 E: 493300 VILLA FLORIDA
N: 7070550
A34-98 3373 E: 470100 VILLA FLORIDA
N: 7098700
A35-98 3374 E: 479050 VILLA FLORIDA
N: 7102200
A36-98 3375 E: 482000 VILLA FLORIDA
N: 7106400
A37-98 3376 E: 483550 VILLA FLORIDA
N: 7106800
A38-08 3377 E: 478750 VILLA FLORIDA
N: 7108100 :
A39-98 3378 E: 481500 VILLA FLORIDA
N: 7110950
A 40-98 3379 E: 483530 VILLA FLORIDA
N: 7110700
A41-98 3380 E: 484400 VILLA FLORIDA
N: 7115100
Ad43 .93 3382 E: 475500 VILLA FLORIDA
N: 7107900
Ad45-93 3384 E: 475250 VILLA FLORIDA
N: 7106850
A48-98 3387 E: 473650 VILLA FLORIDA
N: 7107400
A49-98 3388 E: 473200 VILLA FLORIDA
N: 7107350
L APz

J.




MATERIALES CERAMICOS - PRECAMBRICO SUR

PARAGUAY ORIENTAL
TABLA N" 16
CODIGO DL CODIGO DE COORDENADAS MAPA
CAMPO LABORATORIO U.T.M. ESCALA
1100000

A50-98 3404 E: 507700 SANTA ROSA
N: 7063050

A52-98 3406 E: 465300 VILLA FLORIDA
N: 7110400

A56-98 3410 E: 488850 SAN JUAN
N: 7054050 BAUTISTA

A57-98 3411 E: 469850 SAN JUAN
N: 7044050 BAUTISTA

A58-98 3412 E: 511000 SANTA ROSA
N: 7059300

A50-08 3413 E: 511450 SANTA ROSA
N: 7059300

A G0 - 08 3414 E: 506850 SANTA ROSA
N: 7053700

A6l -08 3415 E: 510400 SANTA ROSA
N: 7056900

A62-98 3416 E: 494300 SAN JUAN
N: 7068700 BAUTISTA

A 63 - 98 3417 E: 487350 VILLA FLORIDA
N: 7078800

A 65 - 98 3441 E: 456700 PARAGUARI
N: 7129290 :

ABT-98 3443 E: 468241 WVILLA FLORIDA
N: 7098975

A G9 - 08 3445 E: 472200 VILLA FLORIDA
N: 7118950

A71-98 3447 E: 460500 VILLA FLORIDA
N: 7119700

A72-98 3443 E: 459140 VILLA FLORIDA
N: 7120843

A 73-098 3449 E: 457900 VILLA FLORIDA
N: 7122200

A74-98 3450 E: 457400 VILLA FLORIDA
N: 7120650

, Spinzi
p.




MATERIALES CERAMICOS - PRECAMBRICO SUR

PARAGUAY ORIENTAL
TABLAN"17
CODIGO DE CODIGO DE COORDEMNADAS MAPA
CAMPO LABORATORIO LLT. M. ESCALA
| BRIV R LT

AT5-98 3451 E: 504900 SANTA ROSA
N: 7064800

AT76-98 3452 E: 504900 SANTA ROSA
N: 7064700

AT7-98 3453 E: 463650 VILLA FLORIDA
N: 7122800

A78-98 3454 E: 465000 VILLA FLORIDA
N: 7121450

A 80-98 3480 E: 463650 VILLA FLORIDA
N: 7122800

A81-99 3535 E: 475601 VILLA FLORIDA
N: 7087332

A82-99 3536 E: 457939 VILLA FLORIDA
N: 7084262

A B3 -99 3537 E: 456331 VILLA FLORIDA
N: 7084721

AB85-99 3539 E: 484432 VILLA FLORIDA
N: 7080082

AB6-99 3540 E: 482593 VILLA FLORIDA
N: 7081014

A87T-99 3541 E: 465862 VILLA FLORIDA
N: 7101712

ABE-099 3542 E: 479331 VILLA FLORIDA
N: 7097848

A89-99 3543 E: 479500 VILLA FLORIDA
N: 7097500

A9]-99 3545 E: 495553 VILLA FLORIDA
N: 7078822

A92-2000 3555 E: 470080 VILLA FLORIDA
N; 7103800
A 93 - 2000 3556 E: 468000

N: 7094000

VILLA FLORIDA

g, Spirfiai
P




N® de campo: A — 26/97
N° de archivo y lamina delgada: 3255
MAPA: Santa Rosa
COORDENADAS: UTM E: 503250 N: 7062200
ESCALA: 1:100.000
PETROGRAFIA.

TEXTURA = Porfiroblastica: Porfiroblastos de microlina en una matriz
granoblastica.

COMPOSICION MINERALOGICA = Feldespato Potasico: arhedral, de
famano grueso (1 Imm. en algunos casos) pertitico, con inclusiones de
plagioclasas euhedrales y cuarzo anhedral. Se observa pigmentacion
oscura, venillas de material micaceo.

Cuarzo: anhedral, extincion flash, numerosas inclusiones en trend, tamafio
heterogéneo, con cierta orientacion de los ejes mayores.

Plagioclasa: escasa, subhedrales a anhedrales; con maclas de albita y se
encuentra principalmente en la matriz.

Ocasionalmente se observan cristales de muscovita muy pequeiios.
Accesorios: opacos.

TIPO DE ROCA: Gneis  Cuarzo — Feldespatico.

FK: ~ 80 %

Q — 15%

P — 5%




N° de campo: A 31/97

N de archivo y lamina delgada: 3260

MAPA: San Juan Bautista,

COORDENADAS UTM: N: 7067800 E: 494840
ESCALA: 1:100.000.

PETROGRAFIA.

TEXTURA = Presenta dos tipos de texturas: Granoblastica y Cataclastica.
COMPOSICION MINERALOGICA = En la parte inferior de la lamina se
observa grandes cristales de Feldespato Potasico y cuarzo.

Dentro del Feldespato Potasico se observa un crecimiento grafico,
pigmentacion oscura. El feldespato corresponde a microlina por el maclado
‘caracteristico que presenta.

El cuarzo presenta extincion flash, inclusiones en trend y de otro mineral de
cuarzo mas fino.

En la parte inferior dela 1amina se distinguen fragmentos rotos a veces
‘molidos de cuarzo y feldespato.

Como minerales accesorios se presentan pequenos cristales de mica y
epidota.

TIPO DE ROCA = Milonita / Cataclasita.

FK: . 75%

Q@ 5%



N° de campo: A-34/98.
N° de archivo y lamina delgada: 3373.
MAPA: Villa Florida.
COORDENADA UTM: N = 7098700 E =470100
ESCALA: 1: 100.000.
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfintica. Fenocristales en una matriz alotriomorfica densa a
criptocristalina en la que a veces se observa un textura esferulitica, en parte
presenta un aspecto fluidal.

COMPOSICION MINERALOGICA: Plagioclasa: subhedral a anhedral
fuertemente enturbiada por la presencia de sericita y minerales oscuros, en
parte presenta sausseritizacion con transformacion a piomontita lo cual
presenta un pleocroismo fuerte de amarillo verdoso palido a rojo intenso o
amarillento mostaza.

Feldespato Potasico: anhedrales a subhedrales alterados moderadamente a
minerales sericiticos y de hierro.

Ocasionalmente cristales de cuarzos como fenocristales. Pseudomorfos de
minerales en parte reemplazados por filosilicatos y opacos. (Anf: ?).
Fragmento litico de textura porfiritica, matriz densa, aspecto fluidal con
fenocristales de feldespato Potasico, Cuarzo, Plagioclasa y algunos
pseudomorfos que contienen opacos, filosilicatos y a veces Feldespato
Potasico.

TIPO DE ROCA = Riodacita.

FK: oo 26%
Q: i 5%
Pseudomorfos: ~~ 5%



N® de campo: A-35/98.

N? de archivo y lamina delgada: 3374,

MAPA: Villa Flonda.

- COORDENADAS UTM: N =T107)00E =479050.
ESCALA: [: 100.000.

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica - Grafica. La matriz es granular.

COMPOSICION MINERALOGICA: Feldespato Potasico: subhedrales,
enturbiados por minerales de hierro y en menor proporcion por sericita.
Plagioclasa: euhedral con macla de albita, enturbiada por minerales
arcillosos y sericitas se observa un aglomerado de Plagioclasa dentro de la
cual se presenta biotita con bordes de opacos y viceversa, ademas cuarzo
- como inclusion y rellenan venas que recorren el aglomerado.

Cuarzo: anhedral con bordes dereabsorcion en inclusiones en trend.
Biotita: Color marrén claro, con fuerte plecroismo en parte con centro de
- 0pacos.

En la matriz resalta la textura grafica ampliamente desarrollada entre el
cuarzo y el feldespato.

TIPO DE ROCA = Porfido de Granito.

Pl: 10%

FK: ~ 65%

Bii ~ 5%



N” de campo: A-36/98

N® de archivo y lamina delgada: 3375

MAPA: Villa Florida.

COORDENADAS UTM: N=7106400 E =482000.
ESCALA: 1=100000

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales en una matriz micro a

criptocristalina.

COMPOSICION MINERALOGICA.: Feldespato Rlas i:co: subhedralés con
bordes de reabsorcion, enturbiados por presencia de hierro y sericita,
algunos se presentan en fragmentos angulosos. Presentan Intercrecimiento
grifico con el cuarzo.

Plagioclasa: subhedrales, alterados a sericita y minerales oscuros de hierro,
en parte sauseritizacion (epidota) con maclas de albita.

Cuarzo: en cristales y fragmentos de diferentes tamaiios. Fracturados y
rellenado con minerales de la matriz, bordes de reabsorcion. Inclusiones de
Feldespato y epidota.

Biotita y clorita generalmente asociados a minerales opacos.

Pseudomorfos de filosilicatos segin anfibol, en algunos casos aun se
observa el anfibol.

Fragmentos liticos de composicion: a) granitica (Q, FK, Bi, Zr, Ap.
Opacos). b) Compuesta por cimulo de Plagioclasa (sausseritizada en parte)
Q, FK, clorita.

TIPO DE ROCA: Riolita Porfiritica.

FK ~ 45%-50%
Q . 25%
PL ~ 15%
An —~ OY0

Fragmentos Liticos __ 5%



N° de campo: A 37/98

N° de archivo y lamina delgada: 3376

MAPA: Villa Flonda

COORDENADAS UMT:  N#06800 E483550
ECALA: 1: 100.000.

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica: Fenocristales y fragmentos liticos en una matnz
microcristalina, alotriomorfa con recristalizacion de cuarzo irregular
EIuUCs0.

COMPOSICION MINERALOGICA: Feldespato Potasico: subhedral a
:- edral, enturbiado por sericita y minerales arcillosos. Crecimiento
rafico con cuarzo, a veces con cuarzo, a veces con inclusiones de la matriz
_t en parte se observa clorita de color lla.
Plagioclasa: anhedral a subhedral, alterado a sericita, clorita (en parte azul)
3 vminerales de arcilla. Presenta maclado de albita.
Cuarzo: anhedral, raras veces euhedrales, con bordes de reabsorcion.
Fragmento litico de composicion granitica.
Biotita: alterandose a clorita (verde).
Accesorio: zircon y Anfibol (7).
TIPO DE ROCA: Porfido de Riolita.

K: ~  45%

3 o 35%
PI: ~  10%
Bi: ~ A%

ragmentos Liticos ey M0




° de campo: A 38/98
N° de archivo y lamina delgada: 3377
PA: VillaFlorida.
COORDENADA UTM: NH08100 E478750
ESCALA: 1:100.000
PETROGRAFIA.,

TEXTURA: Porfiritica Fenocristales en una pasta Criptocristalina con
estructura de aspecto fluidal recristalizada irregularmente, con arreglo
esferulitico cuarzo — feldespatico, en parte el Cuarzo se presenta astilloso.
COMPOSICION MINERALOGICA.: Feldespato Potasico: anhedral 2 subhedral
existiendo algunos euhedrales, moderadamente alterado a materiales
arcillosos y sericiticos, bordes de reabsorcion, con inclusiones de la matriz
a veces fragmentado.

Plagioclasa: euhedrales a subhedrales, enturbiadas por sericita y minerales
arcillosos, epidota, con maclas de albita.

Pseudomorfos de filosilicatos y opacos segin minerales ferromagnesianos.
Fragmentos liticos compuesto de anfibol apatito, titanita (esfena) opacos,
clorita (?) Feldespato (saussetitizado), cuarzo, carbonato (Roca alcalina ?).
‘Accesorios: zircon y opacos.

TIPO DE ROCA: Riolita Tectomzada y alterada.

Composicion porcentual aproximada:

FK: 65%

Q‘. 20%

PL: 15%

Observacion: El cuarzo se presenta en forma anhedral con bordes de
reabsorcion e inclusion en la matriz.



N® de campo: A 39/98

N® de archivo y lamina delgada: 3378

MAPA: Villa Flonda.

COORDENADA UTM: NA10950  E%81500
ESCALA: 1:100.000

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales en una matriz holocristalina
hipidiomarfica.

COMPOSICION MINERALOGICA.

Feldespato Potasico: subhedral a anhedral, pertitico y enturbiados por
minerales arcillosos y de hierro, bordes de absorcion.

Plagioclasa: subhedrales, con maclado de albita, enturbiada por, minerales
arcillosos y sericiticos, en parte presenta borde de reabsarcion.
Cuarzo: anhedral a subhedral, bordes de reabsorcion, algunos con
inclusiones de matriz,

Ocasionalmente mica (biotita y muscovita).

Accesorios: opaco.

TIPO DE ROCA: Riolita porfiritica.

COMPOSICION PORCENTUAL APROXIMADA.

FK: ~ 50%
) A~ 3%
P o 15%

Observacion: Presencia de venas rellenadas por cuarzo anhedral.



N® de campo: A 40/98

N° d archivo y de lamina: 3379

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: NHI0700  E483550
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Pprﬁritica.
COMPOSICION MINERALOGICA Y PORCENTUAL:

Feldespato Potasico ~  50%
Plagioclasa mr ¥3%
Cuarzo ~  35%

Ocasionalmente Biotita
Accesorio: Opacos.
TIPO DE ROCA: Riolita Porfiritica.

Observacion: Material similar a la 3378




N° de campo: A 41/98

N° de archivo y lamina delgada: 3380

MAPA: Villa Florida

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: NI5100  E484400
PETROGRAFIA

- TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales en una matriz granitica con fextura
grafica.

COMPOSICION MINERALOGICA: Feldespato Potasico: subhedral a
anhedral, pertitico en parte enturbiado por minerales de arcilla y sericita.
Intercrecimiento grafico con cuarzo.

Plagioclasa: subhedral a euhedral, maclas de albita a veces sausseritizada
(epidota) o enturbiada por minerales arcillosos y sericita, en parte con
inclusion de la matriz.

Cuarzo: anhedral, con intercrecimiento grafico.

Biotita: alterdndose en parte a clorita.

También se observa esfena, Anf. (?).

Accesorio: zircon y opacos.

TIPO DE ROCA: Granito Porfiritico.

COMPOSICION PORCENTUAL:
P L  25%
Q - 25%

Bi ~ 5%



N° de campo: A 43/98

N° de archivo y lamina delgada: 3382

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000.

COORDENADAS UTM: Ni07900 Ex%75500
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales y fragmentos liticos en una matriz micro
a criptocristalina.

COMPOSICION MINERALOGICA: Feldespato Potasico: subhedral con
maclas de Carlsbad, algunos son prismaticos y otros tabulares,
moderadamente enturbiado por minerales de hierro, sericita y ocasionalmente
epidota, con bordes de reabsorcién, a veces fragmentados.

Plagioclasa: subhedral a euhedral, maclas de albita en parte con bordes de
reabsorcion moderadamente enturbiada por sericita y minerales de hierro.
También a veces se encuentra fragmentada.

Cuarzo: anhedral, con bordes de reabsorcién.

Pseudomorfos de filosilicato, epidota y opacos.

Venas rellenadas por biotita y/o epidota (a veces granular y en otras
totalmente euhédrica). Opacos formando agregados irregulares.

Fragmento litico (textura Porfiritica, matriz criptocristalina, fenocristales de
Q, FK, P, opacos.

Accesorio; zireon.

Resalta la presencia de estructuras con disposicion radial tipo flammes.
TIPO DE ROCA: Lava Riolitica.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK ~ 60%
PL: —~ 20%
Q ~ 20%




N° de campo: A 45/98

N° de archivo y lamina delgada: 3384,

MAPA: Villa Florida

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: N706850 E#75250
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica, matriz densa, aspecto fluidal.

COMPOSICION MINERALOGICA: Feldespato Potasico: subhedral a
anhedral, enturbiado por minerales de arcilla, hierro y sericita, algunos con
bordes de reabsorcion, crecimiento grafico con cuarzo.

Plagioclasa: euhedral a subhedral, enturbiado por minerales de hierro, sericita,
clorita y arcillas, maclado de albita, sausseritizados, a veces totalmente
reemplazada por la epidota.

Cuarzo: anhedral, con inclusiones de la matriz. Presencia abundante de un
mineral fibroso color verde, con muchos opacos pleocroismo fuerte desde
castafio (marron) palido verde intenso a azulado, parece ser biotita ?
alterandose a clorita.

Accesorio: Zr, Ap, opacos.

TIPO DE ROCA: Porfido de Riolita.

~ COMPOSICION PORCENTUAL:
FK ~ 65%
Q - 25%
M < %
Bit ~ %



N° de campo: A 48/98

N° de archivo y lamina delgada: 3387.

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: Nil07400 E#73650
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica, matriz microcristalina compuesta principalmente de
cuarzo, fragmentos de vidrio, feldespato y escasos minerales miciceos.
Composicion de los fenocristales,

Feldespato Potasico, muy enturbiados por 6xido de hieiro y escasa sericita,
Cuarzo: anhedral con bordes de reabsorcién y otros con bordes de
crecimiento.

Pseudomorfos de cuarzo fino, en parte calcedénico.

Mica ocasionalmente.

Accesorio: zireon.

TIPO DE ROCA: Riolita Porfiritica alterada.

COMPOSICION PORCENTUAL:

FK . 60%

Q@ ~ 40%



N° de campo: A 49/98

N® de archivo y lamina delgada: 3388.

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: Nil07350  E%73200
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica, en parte esferulitica. Fenocristales en una pasta vitrea,
en parte con recristalizacion de cuarzo granular en agregados y/o calcedonia.
COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: anhedral a subhedral, textura grafica con cuarzo,
enturbiado por minerales de hierro y sericita.

Cuarzo: anhedral con bordes de crecimiento y de reabsorcion.

Plagioclasa: subhedrales, enturbiados por minerales arcillosos, maclas de
albita.

Opacos: generalmente euhédricos.

Mica: con centro de minerales opacos.

Accesorio: Opacos.

TIPO DE ROCA: Riolita Tectonizada y alterada.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK . 65-70%

Q@ ~ 25-20%

P ~ 5%

Bii . 5%



N° de campo: A 50/98

N® de archivo de lamina delgada: 3404

MAPA: Santa Rosa.

ESCALA : 1:100.000

COORDENADAS UTM: N163050 E507700
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiroblastica gruesa.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: Grandes Porfiroblastos, enturbiados por materiales
arcillosos y en menor proporcién sericita con inclusiones de plagioclasa en
parte presenta crecimiento grafico con cuarzo, inclusiones de mica.
Plagioclasa: se observa porfiroblastos, a veces se encuentra incluida dentro del
Feldespato Potasico e incluso dentro de otra plagioclasa, se observa
intercrecimiento grafico con cuarzo constituye el componente mayor de la
roca.

Cuarzo: anhedral, se presentan como agregados alargados formando placas.

* Segun observacion de campo presenta orientacion sus minerales, en muestra
de mano, no ¢s muy evidente.
TIPO DE ROCA: Gneis.

El poreentaje es muy rglativo debido a los grandes cristales.

Pl.'  ~  60% (Albita)
Q: o 25%
FK; o~ 15%



N° de campo: A 52/98

N° de archivo y lamina delgada: 3406

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

CORDENADAS UTM: N110400 E465300
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica, matriz densa a criptocristalina, en parte esferulitica y
en otras presenta recristalizacion de cuarzo en agregados.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: subhedral a anhedrales, muy enturbiado par minerales de
hierro, algunas sericitas y ocasionalmente epidota.

Plagioclasa: enturbiada por sericita y minerales de hierro con inclusiones de la
matriz son subhedrales a euhedrales.

Cuarzo; anhedrales a subhedrales, fragmentados, con inclusiones de la matriz.
Fragmentos Liticos compuestos por pseudomorfos de filosilicatos, cuarzos y
feldespato potasico (muy alterado).

También se observan fragmentos de magma.

TIPO DE ROCA: Riolita Porfiritica.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK: 535%
Pl 15%
Q  30%

Frag: escaso.




N°® de campo: A 56/98

N? de archivo y lamina delgada: 3410

MAPA: San Juan Bautista.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: N1054050 Ex88850
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Granoblastica orientada. Los ejes mayores de los minerales de
cuarzo presentan orientacién formando planchas aplanadas dentro de los
feldespatos los cuales también siguen una alineacion.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potésico: anherales, pertiticos, textura grafica con cuarzo, maclado
de microlina, enturbiados.

Cuarzo: anhedral, forman bandas caracteristicas atribuyéndole el aspecto
gnéisico a la roca,

Plagioclasa: subhedrales, con minerales de arcilla y sericita a veces ocupando
el centro de los feldespatos Potésicos.

Esporadicas biotitas.

Los feldespatos Potasicos se hallan enturbiados por minerales arcillosos y en
menor proporcién por sericita. Algunos también presentan epidota.

TIPO DE ROCA: Gneis.

CO CION PORCE ;
I*"I(:l\ﬁ‘.ff.:'iSiI ; NWAL

~  60%
Q ~ 30%
P ~ 10%



N° de campo: A 57/98

N? de archivo y lamina delgada: 3411

MAPA: San Juan Bautista.

ESACALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: N1144050 E469850
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfirtica Matriz compuesta por una pasta alcalina de textura
traquitica fluidal.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: anhedrales a euhedrales ,a veces se presentan en
agregados. Corresponden principalmente a sanidina, algunos son frescos y
otros se hallan enturbiados por su alteracion,

Piroxeno: se presentan en forma prismatica e irregulares, resaltando el color
verde intenso correspondiente a la aegirina, también se observa augita,
Opacos: finalmente diseminados por toda la l4mina.

En la matriz también se observan carbonatos, Nefelina (?)

TIPO DE ROCA: Traquita alcalifeldespatica.

COMPOSICION PORCENTUAL:

FK: -~ 90 — 85%

Px ~ 10-15%



N? de campo: A 58/98

N° de archivo y ldmina delgada: 3412

MAPA: Santa Rosa

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: N#59300 ES511000
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiroblastica. Porfiroblastos en una matriz granoblastica.
COPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: constituyen los porfiroblastos de la roca, son pertiticos,
presentan inclusiones de otros feldespatos y cuarzo. Desarrollan textura
grafica con el cuarzo.

Plagioclasa: subhedral a anhedral, maclas de albita a veces deformados
(torcidos).

Cuarzo: anhedral. Los minerales exhiben una cierta orientacion.

TIPO DE ROCA: Gneis.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK: ~ 60%
Pt ~ 20%

Q ~ 20%



N° de campo: A 60/98
N° de archiva y ldmina delgada: 3414
MAPA: Santa Rosa.
ESCALA: 1:100.000
COORDENADAS UTM: N#53700 ES06850
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Foliada. Los minerales de cuarzo presentan una orientacion no
muy marcada segin sus ejes mayores, '
COMPOSICION MINERALOGICA:

Plagioclasa: subhédricas, bastantes frescas, con maclas de albita. Anhedral con
inclusiones de cuarzo fino.

Cuarzo: se observan dos tipos, uno que forma parte del conjunto y otro de

grano mas fino que se encuentra incluido en los demas componentes de la
roca.

TIPO DE ROCA: Gneis.

COMPOSICION PORCENTUAL:
P ~ 40-50%
Q: 20 — 25%

FK: ~ 20-25%



N° de campo: A 61/98

N° de archivo y lamina delgada: 3415

MAPA: Santa Rosa.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: N{)56900 E510400
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Foliada, cuarzo orientado segiin eje mayor formando a veces
placas cortas. '

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potésico: anhedrales alterados a minerales arcillosos y sericita,
algunos exhiben crecimiento gréfico con el cuarzo, en parte hay inclusiones de
otro feldespato potasico como asi también plagioclasas.

Plagioclasas: subhedrales a euhedrales, con maclas de albita, alterada a
minerales arcillosos y sericiticos.

Cuarzo: anhedrales, recristalizados, a veces estan incluidos en el Feldespato
Potasico o Plagioclasa incluso en el propio cuarzo, otros mas finos ocupan los
intersticios.

Biotita: color marrén en pequefia cantidad.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK: ~  70%

P ~ 10%

Q -~ 20%

Bi: .~  escasa.

TIPO DE ROCA: Gneis.



N7 de campo: A 62/98

N° de archivo y lamina delgada: 3416

MAPA: San Juan Bautista,

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: Nil68700 E#%94300
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Granoblastica, ligeramente orientada.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: anhedral, con maclas de microclina bastante fracturado,
pertitico, con inclusiones de cuarzo, algunos con textura grafica o
mirmaquitica, enturbiados por minerales arcillosos y sericiticos.

Plagioclasa: subhedrales, con maclas de albita, enturbiadas por la presencia de
minerales arcillosos y sericita, exhibe crecimiento mirmequitico con
feldespato potasico ocasionalmente.

TIPO DE ROCA: Gneis.

Observacion: También se encuentra biotita.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK ~ 50%

PI. ~ 20%

0 e 25309

Bi: o~ 5%




N° de campo: A 63/98

N® de archivo y l4mina delgada: 3417

MAPA: Villa Flonda.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: E 487350 N7)78800
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiroblastica moderadamente foliada.

COMPOSICION MINERALOGICA: |
Feldespato Potasico: anhedrales, enturbiado moderadamente por minerales
arcillosos y en menor grado por minerales micaceos.

Plagioclasa: desde anhedral hasta euhedral, maclas deformadas a veces
incluidas dentro del feldespato potésico, en parte con las inclusiones de
cuarzo.

Cuarzo: anhedral, generalmente formando bandas cortas.

Biotita: de color marrén normalmente orientada y en escasa proporcion.
Venillas rellenadas con cuarzo y biotita.

Accesorios: Opaco y zircon,

TIPO DE ROCA: Gneis.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK ~  40%

P~ 38%

Q ~ 25-20%

Bii _ menoras5%



N® de campo: A 65/98

N® de archivo y lamina delgada: 3441

MAPA: Paraguari.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: £ 456700 N7129290
PETROGRAFIA,

TEXTURA: Porfiritica Brechosa. Matriz aspecto fluidal generalmente vitrea,
en parte agregados irregulares de cuarzo, textura esferulitica.
COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: anhedrales enturbiados por minerales arcillosos y en
menor proporcidn sericitico, algunos con inclusiones de clorita, cuarzo.
Plagioclasa: también enturbiada y fragmentada subhedrales a euhedrales.
Cuarzo: anhedral. Los feldespatos estan siendo reemplazados por epidota y/o
clorita, también se observa Pirofilita Cos.

Fragmentos Liticos: fragmentos de magina, como acCesorio, 0pacos y zircon.
Observacion: En algunos minerales se observan inclusién de matriz.

TIPO DE ROCA: Riolita Tectonizada y alterada muy cadtica.




N° de campo: A 67/98

N° de archivo y ldmina delgada: 3443

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: E468241 N7098975

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica, matriz cristalina, alotriomorfa.
COMPOSICION MINERALOGICA:

Cuarzo: anhedral. Es el componente principal de la roca.
Pirofilita.

Mica.
TIPO DE ROCA: Roca alterada y tectonizada, Riolita tectonizada
(Pirofilitizada).
COMPOSICION PORCENTUAL:
Q: o~ 60%
rofilita  ~  30%
Mica ~ 10%




N? de campo: A 69/98

N° de archivo y lamina delgada; 3445

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: Ni18950 E:#72200
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica, fenocristales y fragmentos liticos en una matriz densa
criptocristalina.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: anhedral a subhedral, enturbiado por minerales arcillosos
y serigita.

Plagioclasa: subhedral, sausseritizadas.

Cuarzo: anhedral a subhedral, con inclusiones de la matriz.

Resalta la presencia de un mineral de cuarzo que contiene como inclusiones en
parte de la matriz, dentro de la cual se observa un mineral de cuarzo e incluido
dentro del mismo nuevamente la matriz. Dentro del mineral mencionado
también se observa un fragmento litico de composicion riolitica, con textura
esferulitica.

Fragmento Litico: de composicion riolitica.

Biotita: alterandose a clorita.

Pseudomorfos de ferromagnesianos.

Accesorios: opacos.

TIPO DE ROCA: Pérfido de Riolita.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK: o~ 55 %
P'lf —~ 5 %

Q ~ 40%




N° de campo: A 71/98

N° de archivo y lamina delgada: 3447

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: Ni19700 E#60500
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Granular gruesa, en parte grafica.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: pertitico, en parte enturbiada por minerales arcillosos
sericiticos.

Plagioclasa: enturbiada por minerales arcillosos, sericita, mica (clorita),
epidota. A veces presenta sausseritizacion.

Cuarzo:

Anfibol: alterandose a clorita (azul verdosa), Feldespato Potisico, opacos.
Biotita: alterandose a clorita.

TIPO DE ROCA: Granito grueso. Tipo Barrerito.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK: —~ 45?’6
P~  25%
Q ~ 25%
Bi ~ 25%
An: ~  2,5%




N° de campo: A 72/98

N° de archivo y lamina delgada; 3448

MAPA: Villa Florida.

COORDENADAS UTM: N720843 Ex59140
ESCALA: 1:100.000

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica, matriz microcristalina en la que predomina el cuarzo.
COMPOSICION MINERALOGICA:;

Feldespato Potasico: anhedrales, alterados a minerales arcillosos, miciceos, a
veces epidota, sausseritizada.

Plagioclasa: euhédrica a subhédrica, muy alterada a minerales micaceos,
arcillosos en parte epidota (sausseritizados) maclas aun visibles de albita.
Cuarzo: en escasa cantidad anhedrales, algunos con inclusiones de la matriz.
Biotita: se presenta generalmente en forma alargada alterados a clorita,
epidota, titanita, opaco, unas totalmente reemplazadas por clorita u opaco.
Accesorio: Apatito, zircon, opacos.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK ~ 60%
Q ~ 10%
Bi: —~ 15%

TIPO DE ROCA: Pérfido de Riolita.




N° de campo: A 73/98

N? de archivo y lamina delgada: 3449

MAPA: Villa Florida.

ESCALA:; 1:100.000

COORDENADAS UTM: Ni22200  E457900
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Matriz densa (vitrea ?), aspecto fluidal en parte
esferulitica.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: anhedral enturbiado por minerales arcillosos, sericiticos
y carbonaticos.

Plagioclasa: subhedrales a euhedrales, en parte sausseritizada, a veces se
presenta en agregados.

Cuarzo: normalmente anhedrales.

Anfibol: alterado a clorita, opaco, carbonato.

Fragmentos Liticos: de composicion riolitica/riodacitica.

Abundante clorita secundaria en toda la muestra.

TIPO DE ROCA: Riolita Porfiritica.

COMPOSICION PORCENTUAL-
PI; o~ 10%
QZ o~ 5%
Anf ~ 2,5%
Frag. Litico: ~ 2,5%



N® de campo: A 74/98

N? de archivo y lamina delgada: 3450

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: Ni{20650 Ex57400
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales y fragmentos liticos en una matriz densa
de aspecto fluidal, esferulitica, en parte recristalizada.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico subhedral a anhedral, enturbiado por sericita, minerales
arcillosos, a veces carbonatos, bordes parte reabsorbidos. Algunos presentan
clonta y opacos.

Plagioclasa: euhedrales a subhedrales, maclas de albita alteradas a minerales
arcillosos y sericiticos.

Cuarzo: anhedrales a euhedrales, algunos con inclusiones de la matriz.
Pseudomorfo: de clonta y opacos segiin biotita.

Xenolito y/o Fragmento Litico de composicion riolitica.

COMPOSICION PORCENTUAL:

FK: r~— 60%

Pl: ~ 10~ 5%
Q: A 20 -25%
Fr. L. y/o Xenol. S 10%



N° de campo: A 75/98

N? de archivo y lamina delgada: 3451

MAPA: Santa Rosa.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: N164800 E504900
PETROGRAFIA.

TEXTURA.: Porfirobléstica, en una matriz granoblastica.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico anhedral, enturbiado por minerales arcillosos y en menor
grado por sericiticos, tamafio varia desde 0,07 mm. hasta 5.4 mm. Exhibe
textura grafica con cuarzo.

Cuarzo: anhedral, muchos son productos de recristalizacion.

Plagioclasa: euhedral a anhedral, maclas de albita moderadamente enturbiada
por minerales arcillosos y micdceos.

Biotita: color marrén, pleocroica, con inclusiones de opacos.

Accesorios: zircon y opacos.

Observacion: los minerales presentan una orientacion.

TIPO DE ROCA: Gneis Cuarzo Feldespatico.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK - 60%
Q: s 25%
PI: ~ 10%

Bi- menor a 5%



N® de campo: A 76/98

N® de archivo de ldmina delgada: 3452

MAPA: Santa Rosa.

ESACALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: N#64700 E504900

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfirobléstica. Porfiroblastos en una matriz granoblastica.
COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: enturbiado por minerales arcillosos y sericiticos, algunos
atravesados por venillas rellenadas por minerales micéceos y cuarzo al igual
que la plagioclasa.

Plagioclasa: subhedrales, con maclas torcidas, inclusiones de cuarzo y
feldespato potasico.

Cuarzo: anhedral,

Biotita: rellenando fracturas y ocupando en alguna ocasién espacios
intergranulares.

Accesorios: minerales opacos.

TIPO DE ROCA: Gneis.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK: ~  45-40%

Pl: o~ 30 = 35%

Q@ ~ 25%

Bi ~ 5%



N° de campo: A 78/98

N® de archivo y lamina delgada: 3454

MAPA: Villa Florida

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: Ni21450  E465000
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Granular, grifica.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potésico: pertitico, intercrecimiento, grafico con cuarzo, alterado
principalmente a minerales arcillosos.

Plagioclasa: subhedrales, enturbiados por minerales arcillosos y en menor
grado sericitico.

Cuarzo: anhedral con intercrecimiento grafico, algunos con inclusiones de
cuarzo granular fino plagioclasa y feldespato Potasico.

Biotita: escasa, asociada a minerales opacos.

Accesorio: Opacos.

TIPO DE ROCA: Granito de grano medio.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK ~ 75% - 70%
Pl ~ 5% - 10%
Q: ~ 20%

Bi: - menor a 5%



N° de campo: A 81/99
N°® de archivo y lamina delgada: 3535
MAPA:

ESCALA:
COORDENADAS UTM:

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales de cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa, y biotita en una matriz hipidiomorfica.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Cuarzo: generalmente anhedral excepcionalmente subhedral, con bordes de
reabsorcion, y en otros bordes de crecimiento, inclusiones en trend, extincion
flash. Algunos fracturados y rellenados con la matriz o filosilicatos.
Feldespato Potésico: anhedrales a subhedrales, pertiticos, alterados a
minerales de hierro y sericita, inclusiones de la matriz.

Plagioclasa: subhedrales con maclas carlsbad y Albita, alteradas a minerales
arcillosos y sericita, ocasionalmente a epidota (?). Algunas con inclusiones de
la matriz.

Biotita: con pleocroismo marrén a castafio verdoso, algunas alteradas y
asociadas con minerales opacos.

También se observan fragmentos liticos de composicion riolitica con
abundante feldespato potasico.

Minerales Accesorios: esfena, zircon, rutilo (?), asociacion de opaco, esfena y
zircon.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK: ~ 40%

B . 30%

Q ~ 25%

Bi ~— 5%

TIPO DE ROCA: Riolita Porfiritica.




N° de campo: A 82/99
N° de archivo y lamina delgada: 3536 ’
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica fenocristales de feldespato potasico, plagioclasa,
cuarzo y biotita en una matriz hipidiomorfica a xenomorfica.
COMPOSICION MINERALOGICA.:

Feldespato Potasico: subhedrales, pertiticos, con maclado de microclina,
alterados a minerales arcillosos y en menor proporcién a sericita, algunos
presentan inclusiones de la matriz.

Plagioclasa: euhedrales a subhedrales, con maclas de albita y carlsbad,
alterados a sericita y minerales arcillosos, algunos con inclusiones de la
matniz.

Cuarzo: anhedral, excepcionalmente subhedral (los de la matriz presentan
situacion inversa) con bordes de reabsorcion, algunos fracturados y rellenados
con la matriz, extincion flash, inclusiones en Trend.

Biotita: marrén a marrén verdosa, fuertemente pleocroica, extincion recta,
algunas presentan alteracion.

Minerales Accesorios: Titanita, anfibol, (hornblenda) opacos, zircon, apatito.
COMPOSICION PORCENTUAL:

FK: ~ 40%

Pl: T 23%

Q¢ ~ 30%
| Bi: o~ 5%

TIPO DE ROCA: Porfido de Riolita.



N° de campo: A 83/99

N? de archivo y lamina delgada: 3537
MAPA:

ESCALA:

COORDENADAS UTM:

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales de feldespato potasico, plagioclasa,
cuarzo y biotita en una matriz alotriomérfica.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: normalmente anhedrales a subhedrales, pertiticos, maclas
de Carlsbad alterados a minerales arcillosos con 6xidos de hierro y en menor
proporcion a sericita. Algunos presentan inclusiones de la matriz, en parte
presentan intercrecimiento con plagioclasa.

Plagioclasa: subhedral a anhedral, maclas de albita y albita — carlsbad,
fuertemente alteradas a minerales de arcilla, sericita y epidota, bastante
enturbiada por la presencia de los minerales de hierro, algunos presentan
inclusiones de cuarzo de la matriz.

Biotita: marr6n claro a castaiio oscuro en parte verde palido a verde intenso
(alterado a clorita y pennin) algunas presentan deformacion.

Cuarzo: anhedral, extincion ondulante bordes corroidos, fracturas rellenadas
con las matriz.

Accesorios: zircon, opacos.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK i 50%

PI: i 15%

Q: . 30%
BiyOp: ~ 5%

TIPO DE ROCA: Porfido de Riolita.



N° de campo: A 85/99

N? de archivo y lamina delgada 3539
MAPA:

ESCALA:

COORDENADAS UTM:

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Granoblastica a Porfiroblastica, levemente foliada, en parte
milonitizada. Compuesta principalmente por Feldespato Potasico , plagioclasa,
Cuarzo y esporadica biotita,

El material estuvo sometido a esfuerzos tal como lo indican las NUWMerosas
fracturas y fisuras como asi también la presencia de materiales molidos en la

matriz y la deformacion de las maclas en las plagioclasas.
COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potésico: anhedrales, enturbiados por minerales arcillosos, bastante
fracturados, fisuras rellenadas con la matriz.

Plagioclasa: subhedrales, maclas deformadas, enturbiados por minerales
arcillosos y en menor grado por sericita.

Cuarzo: anhedral, recristalizado en parte fragmentado a veces forman bandas.

Biotita: alterada fuertemente en general ocupando espacios intergranulares o
rellenando fracturas.

Accesorios: Epidota,

COMPOSICION PORCENTUAL;:
FK: szt 35%
PI; _— 10%
Q: ~— 35%

TIPO DE ROCA: Gneis Cuarzo Feldespatico.




N” de campo: A 86/99

N° de archivo y lamina delgada: 3540
MAPA:

ESCALA:

COORDENADAS UTM:

PETROGRAFIA.,

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales de feldespato Potasico, plagioclasa,
cuarzo y escasos opacos y biotitas, en una matriz de textura granular grafica
de composicion microgranitica.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potasico: subhedral, pertitico, muy enturbiado por minerales
arcillosos y de hierro, en menor proporcién sericita, con inclusiones de cuarzo
de la matriz.

Se observa también, crecimiento mirmequitico, entre los feldespatos.
Plagioclasa: subhedral con maclas de albita, albita Carlsbad, alterados a
minerales arcillosos y sericita muy tefiida por 6xido de hierro.

Cuarzo: anhedral, limpio, con bordes de reabsorcion; algunos con inclusiones
de la matriz.

Biotita: alteradas y deformadas, generalmente asociadas con minerales opacos.
COMPOSICION PORCENTUAL:

K o 60%
P 10%
Q: o~ 30%
Bi . 5%

TIPO DE ROCA: Microgranito Porfiritico.




N° de campo: A 87/99
N° de archivo y lamina delgada: 3541
MAPA:
ESCALA:
COORDENADAS UTM:
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales de feldespato Potasico plagioclasa,
Pseudomorfos de maficos (Anf. ?), anfibol y clorita.

'La muestra es atravesada por una vena (diquecito) compuesto
fundamentalmente por cuarzo recristalizado epidota clorita y algunas venillas
‘de epidota pura.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Plagioclasa: constituye el mineral claro mas abundante de la roca, presenta
formas tabulares prismaticas (subhedrales, a euhedrales), maclas de Carlsbad;
Carlsbad — albita, periclino, alterados a minerales arcillosos, sericita y en
‘menor grado a epidota, algunos muy fracturados.

Feldespato Potdsico: subhedral a anhedral, pertiticos, maclas de Carlsbad
alterados a minerales arcillosos y sericita.

Cuarzo: anhedral con bordes de reabsorcion, también se observa cuarzo
recristalizado y otros ocupando venillas enla roca.

Pseudomorfos: actualmente compuestos por opacos y filosilicatos. La matriz
es alotriomorfa a hipidiomorfa y en parte exhibe textura fluidal.
COMPOSICION PORCENTUAL:

PL: s 50%

FK: i 30%

Q. e, 10%

Ferromag. 10%

TIPO DE ROCA: Riodacita.



N°® de campo: A 88/99
N° de archivo y lamina delgada: 3542
MAPA;
ESCALA:
COORDENADAS UTM:
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica. Fenocristales de cuarzo, feldespato potasico,

plagioclasa y pseudomorfos de ferromagnesianos, en una matriz alotriomorfa,
constituida a su vez por los minerales mencionados.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Cuarzo: anhedral con bordes de reabsorcion con inclusion de 1a matriz,
algunos en esquirlas.

Feldespato Potésico: anhedrales, muy alterados en parte sausseritizados,
algunos con fracturas y rellenadas con la matriz pertiticos.

Plagioclasa: anhedrales, escasas, reconocidas por la alineacién de los
minerales alterados a lo largo de sus maclas.

Pseudomorfos: ferromagnesianos alterados, actualmente compuesto de opacos
y filosilicatos.

COMPOSICION PORCENTUAL:

FK: P 55%
Q: s 25%
PI: —~ 10%
Pseudomorfos  ~ 10%

TIPO DE ROCA: Porfido de Riolita.



N°® de campo: A 89/99

N° de archivo y lamina delgada: 3543
MAPA:

ESCALA:

COORDENADAS UTM:

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Granular y Porfiritica con crecimiento grafico resaltante,
compuesto de feldespato potasico, plagioclasa, cuarzo y biotita.
COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Potdsico: exhibe un llamativo crecimiento grafico con el cuarzo;
alterados a minerales arcillosos.

Plagioclasa: Tabular con maclas de albita, alterados a minerales arcillosos.
Cuarzo: algunos granos como fenocristales en una matriz grafica.

Biotita: escasa de color marrén a castaiio; algunos alterados.

COMPOSICION PORCENTUAL:
Q: ~ 40%

P. ~ 10%

B[ —~ 5%

TIPO ROCA: Granito Porfiritico Grafico



N° de campo: A 91/99

N° de archivo y lamina delgada; 3545
MAPA:

ESCALA:

COORDENADAS UTM:

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Granulada, holocristalina, hipidiomorfica.
COMPOSICION MINERALOGICA:

Opacos, esfena, aplita, Anfibol, biotita, plagioclasa, Feldespato Potasico.
Opacos: generalmente anhedrales y asociadas a anfiboles y biotitas.

Esfena: euhédrica a subhédrica.

Apatito: euhédrico.

Anfibol: color verde, fuerte pleocroismo y clivaje caracteristico.

Biotita: marrén amarillento, pleocroica, extincién recta, alteradas a clorita en
alguno casos.

Plagioclasa: subhedrales a euhedrales, maclas de albita, algunas presentan
crecimientos mirmequiticos con los feldespatos Potésicos, muy alterados a
sericita y minerales arcillosos, algunas con zonacién.

Feldespato Potésico subhedrales a euhedrales, alterados a sericitas y minerales
arcillosos, presentan crecimiento grafico con el cuarzo.

Cuarzo: anhedral, limpios, algunos recristalizados,

El material presenta muchas fracturas, las cuales estan rellenadas con oxidos
de hierro, cuarzo, filosilicatos.

Minerales accesorios: zircon.

Se observa un mineral hexagonal muy parecido al cuarzo de comportamiento
Isotropo muy similar a la nefelina (?)

TIPO DE ROCA: Sienita.

COMPOSICION PORCENTUAL:
FK. —~ 62%
QB ~ 8%



N° de campo: A 92/2000

N° de archivo de lamina delgada: 3555

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: X: 70300 Y: 03100

PETROGRAFIA.

TEXTURA: Clastica.

Tamaiio de grano: 0,25 mm. méas o menos mediano.

Redondez: subanguloso a subredondeado.

Madurez: submadura.

Seleccion; buena.

Contacto: preferentemente puntual y longitudinal, en parte sutural.
COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Alcalino: (microclina - ortosa).

Presentan maclas de microclina, estan bastante enturbiados por minerales
arcillosos y sericita.

Plagioclasa: exhiben maclas de albita y albita Carlsbad, estas a veces estan
deformadas, sefialando sometimiento a esfuerzos.

Cuarzo: generalmente se encuentran como minerales limpios, algunos
presentan bahias o bordes de reabsorcién, también se observan algunos
cuarzos policristalinos, granos de Chert, escasos fragmentos liticos.
Accesorios: Zircon,

La muestra posee matriz fina y en parte cemento siliceo.

Observacion: los feldespatos a veces muestran relicto de textura grafica.
TIPO DE ROCA: Arcosa Silicificada.



N de campo: A 93/2000

N° de archivo de lamina delgada: 3556

MAPA: Villa Florida.

ESCALA: 1:100.000

COORDENADAS UTM: X: 4680000 Y: 7094000
PETROGRAFIA.

TEXTURA: Porfiritica, fenocristales en una matriz fina xenomorfica en parte
con intercrecimiento grifico.

COMPOSICION MINERALOGICA:

Feldespato Alcalino: anhedral, ocasionalmente subhedral y alterados, muy
enturbiado por minerales arcillosos Y €n menor proporcion sericitizados.
Exhibe en parte intercrecimiento con cuarzo (Textura Grafica).

Plagioclasa: se encuentra en menor cantidad que los feldespatos alcalinos FK,
aparecen como minerales anhedrales a subhedrales, con habito tabular, maclas
de albita y albita Carlsbad, alteradas a minerales arcillosos y sericita.

Cuarzo: anhedral, limpio, con intercrecimiento con feldespato, inclusiones en
trend, extincion flash.

Biotita: color marrén, pleocroismo moderado, extmcion recta (cielo
estrellado). Con inclusiones de minerales opacos. También se observa clorita
(Penin = clorita azul).

Accesorio: zircon.

TIPO DE ROCA: Granito Porfiritico.




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNG:

LUGAR: B. ATMOSFERA DE COCCION: [Rd.
OPERADOR : AMS, TEMPERATURA DE COCCION:4.3c0%~
CODIGO:3.10%-A13- 9%

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:N:43-T.moRef

1.2 Forma de Aplicacién:ewrouve

1.3 Composicién del Esmalto :veRANALISIS,
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):mwevno
1.5 Fusidn:Faci..

1.6 Brillo:msarsuico

1.7 Diafanidad:sMce

1.8 Color de Quema:magRow 05VR0 BRIUANTE
1.9 Dureza: >57

1.10 Adherencia al Bizcocho:TetaL

1.11 Superficie Resultante:sémiiiza
1.12 Defectos:coer pscuzo

1.13 Observacionesiivchado ppr cases

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultan'te:Lim.f.-rnﬁn.l.ushpm.ru;unnh
2.2 Uniformidad del Color:vwireams.

2.3 Defectos:suigwias.

2.4 Impurezas:oxiaos

9.5 Observaciones:rensid

3. CONCLUSIONES

MUEITRA SivoTE A 2m DA

4., RECOMENDACIONES
SEEuinR SwvEsTiengion



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :
LUGAR: P. ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : Ans, TEMPERATURA DE COCCION:4.300%.

CODIGO :3.255-A2¢-97

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptéiculo:w:ge~T.mpgors

Forma de Aplicacién:ewporve

Composicién del Esmalto:vaRawdiis:s

Aditivos (fijador, agua etc.):winuwo

P T e
0 =~ o own B ke

FUSidn ITOTAL

Brillo:virrge reatade

Diafanidad:Tramscwraiba

-

Color de Quema:Bianco 8RitLAATE

1.9 Dureza: >9,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:farciat

1.11 Superficie Resultante:tisa.leslzesa. sriuawre.
1.12 Defectos:nivcunve

1.13 Observacliones ::sxcricole EfmniTE cERRn ce,

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:iisa.Lusrresa, virgea, BRUANDE,
2.2 Uniformidad del Color:uwceamec.

2.3 Defectos::sRadvittale iwe/piSUTE ¥y Arcvaag SumR BUTHAS,

2.4 Impurezas:wivcuwa.

2.5 Dbservacinnes :I-;.hws:r.en FPREIELTA AN T REGgL FLTE

RIFFET e T ESMALFIE  c&Smev e &,

3. CONCLUSIONES
ERe e g7 MMPEIIRA  FArs

ESawatlTES CiE@n A’ <ol e
TIEE Ffm.z:.:-,r.u'n o,

4. RECOMENDACIORES

DEpE iy ESTY AR s Labn AS Fﬂﬂt"{’“;p"j
o= A ALTES  CaedanlCRS Fﬂ#’-‘-‘ff‘l"’l‘"”‘*



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :
LUGAR: Fy. ATMOSFERA DE COGCION:Rd.
OPERADOR : AMS | TEMPERATURA DE COCCION:{.300%,

CODIGO:3.2¢c0~ A31-37

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:n>34-TI.moRoTi

1.2 Forma de Aplicacibn:ewfolve

1.3 Composicién del Esmalto:vargawarisis
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):nimNcunP
1.5 Fusidn:Facit

1,6 Brillo:virree PERLAD Y

1.7 Diafanidad:ograco
" 1.8 Color de Quema:dlawvce BRILLANTE

1.9 Dureza: >5,%

1.10 Adherencia al Bizcocho:rarcial

1.11 Superficie Resultante:tisa.LusTResA.OR/ANTE,

1.12 Defectos :nwgune
1.13 ObSCrvaCiones :ExcelEdTE ESMALTE CERAMICE.

2. DESCRIPCION ‘MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante :lisa. lustzesa . Vilnea. sqivanie.
2.2 Uniformidad del Color:vwwiForaue

2.3 Defectos:wiwcune

2.4 Impurezas:wvinsuva

2.5 Observaciones:tamuvcsran Fﬁﬁ’-.ﬂ.‘ﬁ;ﬂ o Em:nfﬁé
AIPECTO PE EfaaLrE coxg miceo,

3. CONCLUSIONES
Evess maTE AMEESTQ ~aR A
ESmr Al F &S A R s =S
LT ae A Tices

4, RECOMENDACIONES -
j.?.z{s eSS e AxIE ssaro LA Pﬁ!n": £y At
s BFg . dr =S AT e e 8

EEL DES m,ATiCOS



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO:
LUGAR: B. ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : AmS. TEMPERATURA DE COCCION:{3s0%.

CODIGO:3.363— ~32- 38

= . . . e ———— T S e i
O E e e R EEE R e TR EE S =

1" — DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:wil-camsay

1.2 Forma de Aplicacién: swv~sve

1.3 Composicién del Esmalte:veedwde/ 573
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):mwvsuve
1.5 Fusién:»FiecveTrid

1.6 Brillo:virree

1.7 Diafanidad:peece

1.8 Color de Quema:megRou €LARO

1.9 Dureza: >5,%

1.10 Adherencia al Bizcc:-cho:?‘:zliz.

1.11 Superficie Resultante: .:"aﬁ'miu-ﬂ-}f'-f‘-"‘
1,12 Defectos:swpsecicie sspesn

1.13 Observaciones:wse

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: ses/i/sa

2.2 Uniformidad del Color:we vwr=ecsvc
2.3 Defectos:Hvsce ds gas=s.

2.4 Impurezas: gxides

2.5 Observaciones:meise mEfOR Lasmvrcsin.,

3. CONCLUSIONES

A Fp v DR AC 18

4. RECOMENDACINNES -

AT AR ST g TP



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :

LUGAR: . ATMOSFERA DE COCCION:KA.
OPERADOR : A MS. TEMPERATURA DE COCCION:{.3e00'%.
CODIGO:3373- A3n-98

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

3.1 Recepticulo:n:3. camgay

1.2 Forma de Aplicacién:ew peave

1.3 Composicién del Esmalte:verawaiisis
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):mweowe
1.5 Fusién:Terne

1.6 Brillo:mericice

1.7 Diafanidad:orace

1.8 Color de Quema:wecro

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:Tetaw

1.11 Superficie Resultante:lisa.griuesh. (vsrresa,
1.12 Defectos:jchinche y Forme &unhvjns.

1.13 Observaciones :Buvew asPECTo PARA EsAm8iTE,

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie F.E.sultan'te:L;Ia.Lu.r'Lw.m.f.m'lmu'ii.
2.2 Uniformidad del Color:Newirerme con ALTE BumEyTe
2.3 Defectos: Sehivcha ponr cases.

2.4 Impurezas:dxides

2.5 Observaciones:manchas.

3. CONCLUSIONES

AMPLIA  pos Puirmeron
' SiMTE Re A

4. RECOMENDACIORES

I

COMTi mua 2 ;uf}.’id'rr'd..dd!'#ﬂ




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA : HORNO :
LUGAR: B, ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : AMS. TEMPERATURA DE COCCION:{i.3ea%.

CODIGO :337% -~ A35-98

1" = DESCRIPCION MACROSCOPICA

{.1 Receptéculo:w:3. camany.

1.2 Forma de Aplicacién:ewroLve

1.3 Composicién del Esmalte:veEgswaiis s
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wweuwo
1.5 Fusidn:dicicurTosra

1.6 Brillo:vilreo

1.7 Diafanidad: prace

1.8 Color de Quema:ssicE

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:PaRciaL
1.11 Superficie Resultante:semi.isa
1.12 Defectos:niwcune

1.13 Observaclones ;ExELEuTE AIFfEcTp FARA
ESMALTE CHERAMICP,

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante :iisa..vsreesa.daiitaaTe
2.2 Uniformidad del Color :fsgveios PunTes IE oX7D03
2.3 Defectos:wineuwne

2.4 Impurezas:Pocosoxides. > 4%

2.5 Observaciones:eumasa cevesa £ frzE:EJ}_ﬂ

;RA.;VEI.HL FER

3. CONCLUSIONES

SRy = parA SR A TBLTE R i€
! ;ﬂm/piiq i a v AP

4, RECOMENDACIONES

Ceutiavar S vAEE T e meiead,




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA : HORNO :

LUGAR: Fy. ATMOSFERA DE COCCION:Nd.
OPERADOR : AMS, TEMPERATURA DE COCCION:L, 30s%:
CODIGO: 32375-A3¢-38

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1 Receptficulo: V- camsay.

2 Forma de Aplicacién: sw PoLv¥

3 Composicién del Esmalte:vérdvacs/s:?

4 Aditivos (fijador, agua etc.):iwvwiowe

5 Fusién:refas.

6 Brillo-:wrem':.;m

1.7 Diafanidad:srece

' 1.8 Color de Quema:waege

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho: Tolaw

1.11 Superficie Resultante:iiss.Bitesn. LvsTosa.

1.12 Defectos:iehivchd , Ferans byr bojas, /
=

1.13 Observaclones:gves .ufsc;ra rnna =5 il £

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultan'te:z’;.m.fux um.mmmf-gm
2:2 Uniformidad del GG].DI:,&"'. g i SeR AN IE crpﬁ.l-?{ﬂ.ﬂ.wrﬁfg
2.3 Defectos: Js hinche

2.4 Impurezas:wchss oxs oo s

v Dbservaciones:z‘ieﬁr WMEERAS

3. CONCLUSIONES B
ﬂm’pg £ e F YR AL e
| sSivlEme; da .,

4. RECOMENDACIONES

P fi.r.uu-»:. R -t s cAcieoat,



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: ' HORNO :

LUGAR : Py. ATMOSFERA DE COCCION:Kd.
OPERADOR :AMs, TEMPERATURA DE COCCION:i.2eo'c.
CODIGO: 337 - A37-38

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptéculo:w:y. camaay,
Forma de Aplicacién:gw pecve
Composicién del Esmalte:veErAwaLis:s

1
2
3
4 Aditivos (fijador, agua etc.):mwcewe
5 Fusién:diFicuLTesA .
6 Brillo:vireso.
7 Diafanidad:erace.
" 1.8 Color de Quema: ¢&/s FvcR7TE

1.9 Dureza: >§,§

1.10 Adherencia al Bizcocho:parciat

1.11 Superficie Resultante: semitisa

1.12 Defectos: Nineuw?

1.13 Observacliones :Ex<cLENTE AspscTe
ann Efnaal = A § P

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:Lisa. wa‘wm

2.2 Uniformidad del Color:feavedes Punles duxides
2.3 Defectos:mdcvaus

2.4 Impurezas;:rfoces exides ~ 4%

2.5 ﬂbservaciones = E';u MATA FRUESSE WO __ngsz—.q.-’Z{
ERABVIE LAFE,

3. CONCLUSIONES
ETRAVE Pumad ESammdil @ CEAR &
' : ﬂ‘ﬂf{.:“' ol duizaci bal

4. RECOMENDACIORES

EPaF T i AR St E S A e e




RMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAY0S CERAMICOS

CHA: HORNO :

UGAR: R. ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : AMS, TEMPERATURA DE COCCION:4.3ps¢.
CODIGO:337% - A28 — 38

1' = DESCRIPCION MACROSCOPICA

{.1 Receptéculo:n:5-cameny.

1.2 Forma de, Aplicacién:ew~ PoLvo.

1.3 Composicién del Esmalte:vegawsdLisis
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.) :wiwguwo
1.5 Fusién ToTar

1.6 Brillo:mefitice

1.7 Diafanidad:erace

1.8 Color de Quema:wecre

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:tefa

1.11 Superficie Resultante:iisa.geittesas. L vsrepsa.
1.12 Defectos:sznivche y Forné GuecByjas.

1.13 Observaciones:Bvss aspeere Fana E.u-ut’é

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: lisa. lus}za.sz ; Bg;ugd‘)&.
2.2 Uniformidad del Color: me vwi=Pems=

2.3 Defectos:ninchnde. No mivy a el

2.4 Impurezas: &x/oles

2.5 Observaciones:liwde “f""!“’ abicaernde

3.  CONCLUSIONES -
Ao b fa  Aite aof e o e A7
i SrvreEm=idd,

4. RECOMENDACIONES s

L PR T AP R S SR T ER £ PR



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA : HORNO :

LEGﬁR:ff;:, ATMOSFERA DE COCCION: K.
OPERADOR : AMS, TEMPERATURA DE COCCION:4.3p0%¢.
CODIGO: 3375 - A33-38

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:n-5 campay

1.2 Forma de. Aplicacién:cw PoLve

1.3 Composicién del Esmalte:vegawdtisis
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wviwcvae
1.5 Fusién:diFicvtTosa

1.6 Brillo:vireee

1.7 Diafanidad: ¢Pace

1.8 Color de Quema:cgis crare

1.9 Dureza: > 5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:Pagrciat

1.11 Superficie Resultante:iisa, resikesA.pRillAsTE,
1.12 Defectos:winguwne

1.13 Observaciones :ExcetepT & AspiEeTe
Fnﬂ_n IEdawal T

- F -
2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2,1 Superficie Resultante:lisa.ivsTress
2.2 Uniformidad del Color:rfeavedes powrires ds oxideos.
2.3 Defectos:wincuwe
2.4 Impurezas:Pecos oxsdos ~ 4%
2.5 Observaciones:ewmasa cevesa o

fAE;-Iyr'-d

ERHFHELAJE .

3. CONCLUSIONES

4 Eaeay
BIBVIE JoRRR S Ll SR O
ﬂmff.;'g ﬁﬂﬂiﬁﬁ.ﬂriﬂ&

4. RECOMENDACIONES

£ @t T A A S S VEA S aR e o)




'FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :

LUGAR : Py. ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR :AMS. TEMPERATURA DE COCCION:i.300%.
CODIGO: 3373~ Ano- 38

SEEnEDNEDETEEEE S E DO RS aEEam

1' = DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo: N. camaay.

1.2 Forma de Aplicacidn:ew Pove.

1.3 Composicién del Esmaltc:iver awaiis/s
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):inviwcuwe
1.5 Fusidn:piricuTesa

1.6 Brillo: yireee

1.7 Diafanidad: ¢rece

1.8 Color de Quema: Beice

1.9 Dureza: >5,%

1.10 Adherencia al Bizcocho:PaRéial
1.11 Superficie Resultante: semiiisa
1.12 Defectos:Ningune

1.13 Observaciones: ExcELanrTe arFecre
PARA BESsalrTe il e | E B

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: Lisa. Lu.s'imu

2.2 Uniformidad del Color:fegueses foutes Az ixides
2.3 Defectos:wiwcvaie

2.4 Impurezas:Peces sxidos = 1%

2,5 ObservaciOnEs: :evamnsd cevesa ﬁ,pfﬂ__”d{q

.::fﬁﬁ)fﬂa:.-' L X P

3. CONCLUSIONES
SIRvE pARe EamAkTE == L
AL i P TRl D

4. RECOMENDACIONES

CP 7l S s T aacs edt



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :
LUGAR: P ATMOSFERA DE COCCION: Rd.
OPERADOR.: AMS, TEMPERATURA DE COCCION:{.3an°c.

CODIGO: 3380~ aui-38

T - P -0 -1 F-F- F-E-4-0-1-F-R-f=i-l dot ot

1' = DESCRIPCION MACROSCOPICA

1 Receptéculo:w=¢. camaay,

2 Forma de Aplicacién:ew Porve

.3 Composicién del Esmalte:ves doas/s/5.

4 Aditivos (fijador, agua etc.):avwsves
1.5 Fusifin: 7e74L

1.6 Brillo:svesrassce

1.7 Diafanidad:seace

1.8 Color de Quema:wsése

1.9 Dureza: >5,%

1.10 Adherencia al Bizcocho: Tefut

1.11 Superficie Resultante:{isa.#elicia. fy.rlép.m
1.12 Defectos: Sx hiwche y rewai bvszbuns -

1.13 Obsaervaciones: Bv=w Mfﬂ“ o
P frl E.5 awed & e .

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:lisa. LV:'JR.F!A aq,unw}z.
2.2 Uniformidad del Color:Ne wwircefau & .

2.3 Defectos: Je A;‘gxc/;a’ y FPEsud éwﬁé“j“""'

2.4 Impurezas: Gkicles .

2.5 Observaciones: ¢ Rens=s w-/g.: ssevEds

3. CONCLUSIONES ar
Wi B2/ e s RAE O
5\’-4_,?".:.1/34' & A

4, RECOMENDACIONES

e - ~
(:ayf.-#.l# - £l .?"f'rdr:r e



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

ny

FECHA: HORNO :
LUGAR: K. ATMOSFERA DE COCCION:RA.

OPERADOR: AMS5, TEMPERATURA DE COCCION:4.300%
CODIGO:3238%- Au3— 98

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:n:?. cameay,

1.2 Forma de Aplicacién:aw rorve,

1.3 Composicién del Esmalte:veoedqwds/s:3
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):winwévue
1.5 Fusién:diFicvnTosa

1.6 Brillo:virree

1.7 piafanidad: orace

1.8 Color de Quema:magren ¢5cvRe

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al BiZCDChG:TﬂlAL

1.11 Superficie RﬂsultantE:IEMf.d.ffﬁfﬂ
1.12 Defectos: svpmericie 4/p&Era

1.13 Observaciones: # ﬂ/-ﬂ/{mf.

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: fiue . EEJ/JAJ.L«G‘
2.2 Uniformidad del Color: Mvirewrne .

2.3 Defectos: foce ceA gL uolo

2.4 Impurezas: gxicles

2.5 Observaciones: xf::u»m/,,wf 05 oA GaiAes

3. CONCLUSIONES =
/’M/ﬁf-.-',d At yg A e Ae Fow

SR VAE ek EImvdl TE

4. RECOMENDACIONES

B -
.,,“_"g‘..r/r}'yvmg FAsFiEE X G AC s Pt |



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

LI

FECHA: HORNO:

LUGAR: §. ATMOSFERA DE COCCION: Rdl.
OPERADOR : AMS, TEMPERATURA DE COCCION:{.306°¢,
CODIGO: 3384 -AY5- 95

1" = DESCRIPCION MACROSCOPICA

{.1 Receptéculo: n:8.camsay.

1.2 Forma de Aplicacién:ew rorve

1.3 Composicién del Esmalte:vVeER ANSLisIS .

1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):NNGuwo

1.5 Fusién:toraL

1.6 Brillo:mevrdrice

‘1.7 Diafanidad:opPace

1.8 Color de Quema:weczo

1.9 Dureza: >5,§

1.10 Adherencia al Bizcocho: Tefar

1.11 Superficie Resultante:L.‘sn.BR:'r.tna’n,Lus'}rzpin.
1.12 Defeetns:ﬁsl.;ucfm';; Foxmd Busboins.

1.13 Observaciones: gyes dspecre fohen Esfwwfé-

Z. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultan'te:!w?ﬂ[zpjg : ﬂe.ﬂmf/gf
2.2 Uniformidad del Color: M wwicesrmr .

2.3 Defectos: Je hiwche

2.4 Impurezas: £x,0/5.

2.5 Observaciones:ficowas fondoins sErRompEe

COw mr EZEF LErE y AteFas =
EELOE i # 5 T adn

3. CONCLUSIONES
SSBVE  fToL A mAamadl T &
ST m2, 2

4. RECOMENDACIONNES

zfp,p-'?z;ywrmz PP =P - st P P P



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

Ll

FECHA ; HORNO -
LUGAR: Py. ATMOSFERA DE COCCION:K4d.
OPERADOR : AMS. TEMPERATURA DE COCCION:1i.3¢0C.

CODIGO:33872 ~ Aayg— 98

4P 34 _J_1 ¢ F 3+ F F-FF-0-f-4-F F-F FE N T

1 - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:w:40. cameay.

1.2 Forma de Aplicacién:ew pove.

1.3 Composicién del Esmalte:vegawdtssis
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wviwcowe
1.5 Fusién'piricoriesa

1.6 Brillo:viZe=o.

1.7 Diafanidad: s/dce

1.8 Color de Quema:swscaviasle

1.9 Dureza: > 55

1.10 Adherencia al Bizcocho:razrcial
1.11 Superficie Resultante:lisa

1.12 Defectos:Nincvwo

1.13 nbservaciancs:ExceLEa?z&' P :;.:/é-
tpngn EamdLlTE cEefeulcl,

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: {/s54. :‘i.z.r7{¢ﬂ54-
2.2 Uniformidad del Color: lwimemnu.=.
2.3 Defectos: Aivwevwe.

2.4 Impurezas: o0 4 % dxioles

2.5 Observaciones: i swas45 Cpyossasc

e :::'?_N;"#El-’a‘

) 8. CQHCLUSIONES/
iRy = PR 3 S B £ T £ i €

4. TTOMENDACIONES -

E F A T AL S s dEa T e ot




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :

LUGAR: Fy. ATMOSFERA DE COGCION: Kodl.
OPERADOR: AMS, TEMPERATURA DE COCCION:{.300%;
CODIGO: 3388 — A43-38

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:n:i0. campay.

1.2 Forma de, Aplicacién:zn pecvo.

1.3 Composici6én del Esmalte:verawdt/s/s
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wnivcuwo
1.5 Fusién:diFicuiTosa

1.6 Brillo: virrse

1.7 Diafanidad: gpace

1.8 Color de Quema: BEiGz mvy cLAE®

1.9 Dureza: >57%

1.10 Adherencia al Bizcocho:pagciaL
1.11 Superficie Resultante: LisA

1.12 Defectos: Niucuno

1.13 ObServAClONGS: EXCEL ST ,.u_}-,mscrp
/.u:,e;a E S aa L TS SR C O

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: fisa. fu.ff'{ep;,ﬂ-
2.2 Uniformidad del Color: Vwisemme=
2.3 Defectos: Awevee
2.4 Impurezas: °= 654 bixsolos .
2.5 Observaciones: vmesas & upss#5
e =mm ;{pr:':. A

3. CONCLUSIONES

SiRviE pasn ZaandelE R At < €O

4. RECOMENDACIONES K
E T iarsndd & AT Cad el eal



FORMULARIQ PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO:
LUGAR: Fy. ATMOSFERA DE COCCION: Kd.
OPERADOR : AMS. TEMPERATURA DE COCCION:{.3s0%.

CODIGO: 3404 — AS0-98

RSN ESENNOoOODO SO ES =S oo

1' -~ DESCRIPCION MACROSCOPICA

1 Receptéculo: Nf{{- cam@ay.
2 Forma de Aplicacién:rw Porve
.3 Composicién del Esmalte:verawds s/ s
4 Aditivos (fijador, agua etc.):niwewo
1.5 Fusién:Facit
1.6 Brillo:virese
1.7 Diafanidad: orace
' 1.8 Color de Quema:BEigE cLARP
1.9 Dureza: > 355
1.10 Adherencia al Bizcucho:%r/:L
1.11 Superficie Resultanta:bm,fu;fewﬂ, A:z;{.tda)/é.
1.12 Defectos: Vivespwe

1.13 Observnciunes:,&c;;e—ﬁféi s .-:.:7.,/ P R Sl T
CaRd il cO. Exerse SndEs m/o?‘n"vﬂ/as-

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: {.sa. fr.w.rz.[éa.m‘. @,—zmﬁ?fz-
2.2 Uniformidad del Color: lvicecemu=

2.3 Defectos: Bvesvjec =v Lo Baakis

2.4 Impurezas: @2 =~ s 0S5 .

2.5 Dbservaciﬂnes:ffnfy;Lﬁdb it Lok ikl

3. CONCLUSIONES

PR Ve pARA IE ST LTS S i OB,
e R .Ey#ﬂ-/r'ﬁ{ld- P mapap s L el D
,-stm/::.-r...i‘m Aty s AR A B L

& g

4., RECOMENDACIONES

Co?s wvart S s F i one S P




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORWO :

LUGAR: Fy. ATMOSFERA DE COCCION: Wal.
OPERADOR : AMS, TEMPERATURA DE COCCION:{1.3s0%.
CODIGO:3%0¢ . AS2— 38

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:n*{2.camaAay,

1.2 Forma de Aplicacién:ew Powvo

1.3 Composicién del Esmaltc:p6RAMARGITSS
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):NivGuwNo
1.5 Fusién:hifricuLTesA

1.6 Brillo:virgeo

1.7 Diafanidad:oPaco

1.8 Color de Quema:mag&Kon

1.9 Dureza: >5,%

1.10 Adherencia al Bizcocho:TetAalL

1.11 Superficie Resultante:éﬂ'm-;'n:fenn
1.12 Defectos:swvper P ASpERA

1.13 Observaciones :wikJEUTA
Prvg A A.!r&*‘-’r_a y

2, DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:lisa.lvs7Rosa
2.2 Uniformidad del Color:me uwiceame
2.3 Defectos:<RAQUGLADY B~ Los JoRMES,
2.4 Impurezas: 1% ={ oxides
2.5 Observaciones:ewvsmasy cRvESA

AMe epaaguELA,

3. CONCLUSIONES _ -
AMPLIA i Ao EBac oud
t BiRve fn.nn Brasac T £,

4. RECOMENDACIONES -
ConTinvaR [wVESTIC4CionN




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA : HORNO:

LUGAR: P ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : AMS. TEMPERATURA DE COCCION:4.3d0%,
CODIGO: 3440. A5~ 48

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1 Receptéculo:Ni4. Caminay.

2 Forma de Aplicacién:sw PoLve.

.3 Composicién del Esmalte:vegAarALisis

4 Aditivos (fijador, agua etc.):mwnsude
1.5 Fusién: FaciL

1.6 Brillo:vitrReo

1.7 Diafanidad: opace

" 1.8 Color de Quema:B&iés

1.9 Dureza: >S5 ¢

1.10 Adherencia al Bizcocho:pafciaL
1.11 Superficie Resultante:LifA«Lurrkosa. BRitcants,
1.12 Defectos:wimgone

1.13 Observaciones:g@xceLBaTE ASFECTE
PARA (Ehfnm & L5iE CEBAAM SO,

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:ljsa. Losmzosa
2.2 Uniformidad del Color:wwiFegame
2.3 Defectos:crAguclady &+ Les bocats.
2.4 Impurezas: §¢7% o< pxides,

2.5 Observaciones:f- masas cavssad

Ap S a B,

. » 3. CONCLUSIONES =R
Sl VE FARK St d g TeE CAma s Cf?

AMBL; s s A emaciow

4. RECOMENDACIONES

S OarT P prta, 1 Fal S I A ot




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :

LUGAR: Py. ATMOSFERA DE COCCION:Kal.
OPERADOR : AM3, TEMPERATURA DE COCCION:{.360%,

CODIGO: 3444 ASZ- 38

|- - § Ff- - F-F F-F-a-F-f -4 F—F-F-F - FF 4 F

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:N~i4. cAm Tavy.

1.2 Forma de Aplicacibn:aw PoLve

1.3 Composicién del Esmalte:vegAvacis’s
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):piusume
1.5 Fusidén:torae

1.6 Brillo: m&maLice

1.7 Diafanidad:ePaco

1.8 Color de Quema:wacRo

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:7eTatL

1.11 Superficie Resultante:iisa. PRiioss . LusTROSA.
1.12 Defectos:FoAnmmacion DE BrRBUI4S.

1.13 Observaciones:gves as~&Gevo
FARA EsmdiTE,

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultanteiliia.ivsTRoSA ., BRIGAUTE,
2.2 Uniformidad del Color:wo vwircremam =,
2,3 Defectos:My craudLApy AN LOL T RDES ) (o0 cwinkz s jox,

2.4 Impurezas: recns smarchns d= oxidos

2.5 Observaciones:BuE# Aspecte

O igles as B0 AES,
clw BrRASHIAas,

3. CONCLUSIONES
SrRVE Fagn AAoviadeTES
! SV e TR TEA

4. RECOMENDACINNES =
EAAT N B I s MES S e




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :
Lﬁsan:f%- ATMOSFERA DE COCCION:RA.
OPERADOR : AMS, TEMPERATURA DE COCCION:{.3e0%.
CODIGO:344%. AT8-98

o B f F f B F_o3-&- 4 N & £ % 4 FF & § 3 1 5 F F ¥ 3 3 1

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:N:15. zamgay

1.2 Forma de Aplicacién:ewfeLva

1.3 Composicién del Esmalte:vegasarisis
l.4 Aditivos (fijador, agua etc.) ;niwcuno
1.5 Fusibn:retaL

1.6 Brillo: PerLaDo. graLime

1.7 Diafanidad:TRamsLveide

" 1.8 Color de Quema:sLames

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho: Teral

1.11 Superficie Resultante:iism.cvsiReis. GRILAVTE
1.12 Defectos: fFeco cRAdueLaPe

1.13 Observaciones:GxLELENTE mATER AL
Fa e B3y g L iE S ERa S e 2

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:lisa.lusltesa.zgriiawie
2,2 Uniformidad del Color:vairo@m =

2.3 Defectos:Poco canavetade

2.4 Impurezas:ne se& sdsz&va.

2.5 Observaciones:&vccuauliz A :F.':s?!c’

. 3. CONCLUSIONES 3
St RVE fﬂ-R.ﬂ ExAt ML TE SEAY e TS
T SebLosz K L OTE PRV R i eaPo

i jﬂl-f-n A R BIZRMCION,

4. RECOMENDACIONES , 4
- — """’,}"-‘“T‘-w\:—-‘ § g myfr/f}wd'a
ESava LT A PROBETAS PE ExsA YO,



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :

LUGAR: K. ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : AmS. TEMPERATURA DE COCCION:4.360%.
CODIGO:3443. A59—- 38

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

{.1 Recepticulo:n:{S-camiay

1.2 Forma de Aplicacién:ewpoivo

1.3 Composicién del Esmalto:veRs anmlisis
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wWinsuno
1.5 Fusifn: TovAL

1.6 Brillo:reriaDe .craLing

1.7 Diafanidad: trRausLu=ipe

1.8 Color de Quema:BLamco

1.9 Dureza: > 5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:Tera.

1.11 Superficie Resultante:iisa.cusThoss.gRilAnTE
1.12 Defectos:awcuwme

1.13 Observaciones : Gxcasmeic wa-?.éx;'a.t
FA,R.A GSMm A LT & EELA A § = .

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:iisa.LvsTRosn.seiiawTe.
2.2 Uniformidad del Color:vwirogme

2.3 Defectos:Prp cRaavSiae

2.4 Impurezas:nNd e eds&ERpA .

2.5 Observaciones :&xeszmte Af/v;c/é

n 3. CONCLUSIONES P
SiByrs PARK SFfamaliE S&ELDAM, TD >
TV E s L ER (TAC LT E FE P Tk A C AL
Are prin o Do SRS e

4. RECOMENDACIONES T TR
L )*""“)f’ ;M/p'f,t F s T uE B AT A MBS D
Ao a7 oa e Flo 3eTas L€ EarTsA ye,




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA : HORNO :

LUGAR: Fy- ATMOSFERA DE COCCION: Kd.
OPERADOR : AMs. TEMPERATURA DE COCCION:{.3ac’c.
CODIGO:3444. R¢0~38

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:nN-=i(-camany

1.2 Forma de. Aplicacién:esroLve

1.3 Composicién del Esmalte :veqawass/s
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wingwe
1.5 Fusiiﬁn:m.—.u

1.6 Brillo:virzes

1.7 Diafanidad:prace

1.8 Color de Quema:stawca 6&:54CEQ

1.9 Dureza: >57%

1.10 Adherencia al Bizcocho:roradu

1.11 Superficie Resultante:iLisa.cwreesa. SRicduTe
1.12 Defectos;:wivcoue

1.13 Observaclones:6xcEl EuTiE soarcriac
Fﬁﬂ,bp EE s AL, TAT LR A

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:iisa..wiresa. BeiltanTiz
2.2 Uniformidad del Color:uwiromew.s

2.3 Defectos: 3% =~ oxides.

2.4 Impurezas: gyish.

2.5 Observaciones: fusw AspmeTE

3. CONCLUSIONES

SIRUE L FARS Lt qiTE Sl d0
T EVE SO Lo Eap sl A TR e AR e
AMPLIA  ptADYESE i e

i

4. RECOMENDACIONES i
=S Faw /Paxr.q...rr-[.-; FEFR Jarem s redM O
ES oy Bt FPREBETAI OE EMTIRYE




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOCS

FECHA: HORNO:

LUGAR: Py ATMOSFERA DE COCCION: Rd.
OPERADOR :AMS, TEMPERATURA DE COCCION:l.3s0%.
CODIGO: 3445. Aci-98

1' = DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptéculo:n:i¢c. cameay

1.2 Forma de Aplicacién:ew rovo

1.3 Composicién del Esmalte:vsRawuniiss
l.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wiwcwvwe
1.5 Fusién:rtoratL

1.6 Brillo:virree

1.7 Diafanidad:oraco

1.8 Color de Quema: SLawnce

1.9 Dureza: »5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:Tevac

1,11 Superficie Resultante:iisa. vsirosa. grinavrs
1.12 Defectos:wineune

1.13 Observaciones:ExcElcuTE maTERI AL
FARA i aAwpLTC CAEAE s P

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultanteé:lisa.,uvsIResA. BRiuAvTE
2.2 Uniformidad del Color:vwirFsmaus

2.3 Defectos:Pice craavicLabe £uv Beedi=s .

2.4 Impurezas: 0% . cxive-s.

2.5 Observaciones: Eu—:_«.&sfm.{ﬁ,

3. CONCLUSIONES

2P o Py T pew AL TS CERAAN e X
T s s B e e gE R T e E JRE TR T A D
Ami PL A R T L

4. RECOMENDACIONES

E 3 ,',....-/F-a.a TR aw i SR St m s TP 8
ESme s T A SFROFEFAr L& Sl ye




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO ;

LUGAR : P‘y ATMOSFERA DE COCCION: Kad.
OPERADOR: Am S, TEMPERATURA DE COCCION:{.300%.
CODIGO: 344¢. A¢cz-98

1' = DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptélculo:n:1¥. camaay.
1.2 Forma de Aplicacién:eweocve
1.3 Composicién del Esmalte:vemamalis’s
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wivguwno
1.5 Fusién:roiac
1.6 Brillo:meratice
1.7 Diafanidad:orace
' 1.8 Color de Quema:marRow
1.9 Dureza: > 6,5
1.10 Adherencia al Bizcocho:Terat
1.11 Superficie Resultante:iise. @fitésa. LusTResa
1.12 Defectos:sciivcre ¢ Fomams GyREVIAS .

1.13 Observaclones :Bres AsPELTONFOEA Biamiae Tin

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:tiss. LusTsesra. BAHAVTE.
2.2 Uniformidad del Color:we swirammx
2.3 Defectos: fe hiwche y Svagusics
2.4 Impurezas: exizes
ReD DbSEIVECiGHES:/ﬁFJﬁ}J/ﬂ pmvche runﬁf’&m!p
o= & xi olos,

3. CONCLUSIONES
STRYE FPOsA [=gended 3=
SrafrriER; & A,

4. RECOMENDACIONES

“ ﬂy?‘;ﬂuﬂ.{t .f"f#‘\"_-_.-ﬂ-}_llﬁ-'ﬂ‘f"*d




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNG :

LUGAR:  F. ATMOSFERA DE COCCION: Rds
OPERADOR : AMS. TEMPERATURA DE COCCION:{306%.
CODIGO:341%F. A¢3-28

1" = DESCRIPCION MACROSCOPICA

1 Receptéculo:N-4%. cameay

2 Forma de Aplicacién:ewporve

+3 Composicién del Esmalte:vsR Analisis

4 Aditivos (fijador, agua etec.):wiwsuwne
5 Fusibn: Faciy

6 Brillo:viTkEe

1.7 Diafanidad:arace

1.8 Color de Quema:naRANIA

1.9 Dureza: > 5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho: ToTaL

1.11 Superficie Resultante:iia.sRilosh.1ysTRo54
1.12 Defectos:wincuve

1-13 ObSErV&CiDnQS:ExcEL =T &= AEPECT R POARA
EdmaLy & £y EE AR pes ) E O

LA paymaTm PR GAC0THA /EXe L A TES
APTiTuDR =5,

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resulfant®:lisa. wvsTRosA. BRILANTFS
2.2 Uniformidad del Color:uwirorma=

2.3 Defectos:Pice crRAQUEIAD S ma Gokale s,

2.4 Impurezas: 65% == prxwoo

2.5 Observaciones Zxccrsme e gop=cls

AL e P g B I T

3. CONCLUSIONES

SR vE o I wd T g ) b ToE S ATAS g iy
4 Ay o f S on amn B RACS Dl

4, RECOMENDACIONES
S3 SmppRTAMTE  SECUIR | NVESTICAVTD
E I L TRE FRe FETH: TH Ewda ¥os =




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORHO :

LUGAR: Y- ATMOSFERA DE COCCION: Rd.
OPERADOR: AmS, TEMPERATURA DE COCCION:1.300°c.
CODIGO: 3444 . Ae5- I8

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 Receptlculo:n-48 . caman y

1.2 Forma de Aplicacibn:enfoive

1.3 Composicién del Esmalte:veravaiisis
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):nwncuwe
1.5 Fusién:ToiaL

1.6 Brillo:meratico

1.7 Diafanidad:oraceo

1.8 Color de Quema:mnarrown

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:ToTAL

1.11 Superficie Resultante:Lisa. BRillesA.LusTROSA
1.12 Defectos:s2 HiwcHO y Foamo BuilBuiasd.

1.13 Observaciones: BUEs asPECTE FARA EsmacT &

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:lisa.lusTRosa. BRIANTE
2.2 Uniformidad del Color:iwe wwimsame=

2.3 Defectos:s= Awche

2.4 Impurezas: ox/pos

2.5 Observaciones: Teco cmmaveELnme

3. CONCLUSIONES
STEVE Saea EEpral TES
St T LT g SO

4. RECOMENDACIONES

CRAT I A LI S he WEE ST oMt



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORMNG:
LUGAR: Fy. ATMOSFERA DE COCCION: Nd.
OPERADOR: AMS, TEMPERATURA DE COCCION:4.%00°%,

CODIGO: 3443 . A¢?- 38

F——F % F-F F-4-4—F F-F-F=F-F-F - - - -Fod-ffF-F ]

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptfculo:n:i3. camsnay

Forma de Aplicacién:ewrorve
Composicién del Esmalte;veRamaiisis
Aditiveos (fijador, agua etec.):wiscvws

= e e g
L ]
LU T = R S

.5 Fusibn:ive siznfs
1.6 Brillo:/ma e
1.7 Diafanidad:oraces
" 1.8 Color de Quema:wagawra
1.9 Dureza: 5,5
1.10 Adherencia al Bizcocho:we asnedin:
1.11 Superficie Resultante:asrzamoro=mresn

1.12 Defectos: cenvrras
1.13 Observaciones: cemswe sd pipedso

da siwlerieneciohi.

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: AsrPzrA . mesvsa
2.2 Uniformidad del Color:uwirosms=

2.3 Defectos: cowniwAs

Z,ﬁ Impurezas: MO AE ST A s

2.5 Observaciones: f= acrisre

3. CONCLUSIONES

A sbmlgg A FrArBr R

4. RECOMENDACIONES r

C B T A S FRFTRTRE I o R




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO ;
LUGAR: Fy. ATMOSFERA DE COCCION: Rd.
OPERADOR: AMS. TEMPERATURA DE COCCION:4.300%.

CODIGO: 3448, Ags~ys

EECEOEEEENOOE OO ONnOOODElEEE =SS

1" = DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptéculo:nzc. camany
Forma de Aplicacién:zwreive
Composicién del Esmalte:vagawdtisis

1
2
3
.4 Aditivos (fijador, agua etc.):nmwuwve
5 Fusibn: a:cicusiesa

6 Brillo:v.racse

7 Diafanidad:crace

' 1.8 Color de Quema:eRis gscvRo

1.9 Dureza: >5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:woras

1.11 Superficie Resultante: ssmic/sa

1.12 Defectos:vincuve

1.13 Observaciones: awsiss”s as2=cTyp
fhkn EoamanT s £ A Ay £l

2, DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:csa..vibresa.@Rjiaura
2.2 Uniformidad del Color: v =eizavs=

2.3 Defectos:Prco crRAB V=LA LS

2.4 Impurezas: ¢,4%. = oxioovs

2.5 Observacilones:ssrz=e.ac SN P ORT AR T

3. CONCLUSIONES

G IR ypis TR a EISaw ALTE LR AA I
,-dm/pi-;.ﬂ A A e F e

4. RECOMENDACIONES . I,
=y ;',m-/fﬂ et I P S S e SIS FT AN

yiie 5 o .
e ran A se PRLE S A A EA Y



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :

LUGAR: P> ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : AM3 ' TEMPERATURA DE COCCION:{. ice%-
CODIGO: 3447t , AT-9§

1" = DESCRIPCION MACROSCOPICA

1 Receptéculo: n:=21.camiday

2 Forma de Aplicacibn:&x PoLve

3 Composicién del Esmalte:verasAris:s

.4 Aditivos (fijador, agua etc.):mnimncune
5 Fusién: Terar

6 Brillo:meracic®

1.7 Diafanidad:gprace

" 1.8 Color de Quema: ¢@/s 05 coRv

1.9 Dureza: >9,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:ToratL

1.11 Superficie Resultante:LisA. B2ingsa.iLvITRosA
1.12 Defectos:scnivciio v FRZrs Bu.savSAF

1.13 Observaciones:dved AsFlcTo
Pagn Yo s AR T AT

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:lisn.ivifRess . 3RILALTE
2.2 Uniformidad del Color:we vrirorsi=

2.3 Defectos:st hiwcho y BurBvise

2.4 Impurezas: oxizeds

2.5 Observaciones: si#TE25 2o

CONCLUSIONES

39
B BWEE FA R S el T

4. RECOMENDACIONES F
E O T AR P EEsTicAc o)



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :

LUGAR: oy ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : AMms TEMPERATURA DE COCCION:{.z¢o'%.
CODIGO: 344 _— A72-4%

1' -~ DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptéculo: N 22 . camm.z4y

Forma de Aplicacién:sw pocvv
Composicién del Esmalte:vcpavaiis:s

L = o e o R
- L] -
0~ & o oW N

Aditivos (fijador, agua etc.):piscudo
Fusién: 7e7aL

Brillo: amqerac.co

Diafanidad; ¢~7ce

Color de Quema: yecizpo
1.9 Dureza: >5,§
1.10 Adherencia al Bizcocho;:7e74L

-

1.11 Superficie Resultante:iisqrapiipsna . vsTResa
1.12 Defectos:se Hipwie §resavne BVRSIAS
1.13 Observaciones: BUEs As oc7 @ FARD Esmwalii=

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:mvyiisa..wsTrosA, BLiLANT
2.2 Uniformidad del Color: sve v ~o2su.is

2.3 Defectos: s& HiveHv

2.4 Impurezas: vxioes

2.5 Observaciones: $ivii=s25 2o

3. CONCLUSIONES
P AT 2 PE=T T F Ry g R

4. RECOMENDACINNES

ST AL 2 S A VIRR T S A S a




FORMULARIO PARA DESCRIRBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :
LUGAR: 77 ATMOSFERA DE COCCION:Ad.
OPERADOR :AMS TEMPERATURA DE COCCION:4.30e'c.

CODIGO: 3449 . AT2- 98

=& -+ F-F - %-1-1 -fF §-3-8-4 G F- R-R-B-4-1-3—F-F—_ &40

1" = DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptéculo: v l2 . camaay

Forma de Aplicacién:cw srcve

o~ oo B oW o

Composicién del Esmalte:pzeayaiss-s
Aditivos (fijador, agua etc.):wiveuvo
Fusibn:ToraL

Brillo:meTarico

-

Diafanidad: gvrace

-

P O o e e
M

Color de Quema: NEcRY

1.9 Dureza: > G,4

1.10 Adherencia al Bizcocho:Terat

1.11 Superficie Resultante: i, s Bgiesh. iv3TROIA
1.12 Defectos: 5= MV HE ¥ Fopil Sy iB0rAs

1.13 Observaciones: duks A-ameTO FPRREA Eldmede 753

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultantesijsa. LwsTRess . DRILLANTES
2.2 Uniformidad del Color: ae uwmimelrus

2.3 Defectos: sz iatlexe ¥ [BURIBOTE s

2.4 Impurezas: ox. FPes

2.5 Dbservaciﬂnas:ﬁ.&m o SuEAP

3. CONCLUSIONES }
B s TR A SESav LT
SIS A2

4. RECOMENDACIONES

et ) LA R s s e S0



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAY0S CERAMICOS

FECHA: HORNO:
LUGAR: P~ ATMOSFERA DE COGCION:Rd.
OPERADOR : AMs . TEMPERATURA DE COCCION:{.30¢%.

CODIGO:2u50. A =13E

f=% B RS- -F-F W-§-4-F-F-F-B-0 B-F-F -B-B-R -G -J-F_0_JQ_J R

1' = DESCRIPCION MACROSCOPICA

Recepticulo:wn:zs. camaay
Forma de Aplicacién: :zw rzsvv

1.1

1.2

1.3 Composicién del Esmalte:vee awvair/sis
1.4 Aditivos (fijador, agua etc.):wiwsove
1.5 Fusifn: o ~redeyosad

1.6 Brillo: v, 7rR=r

1.7 Diafanidad: grace

" 1.8 Color de Quem&:_f.a;k,;s FvE.zaf/.E

1.9 Dureza: >, 5

1.10 Adherencia al Bizcocho:@aréial
1.11 Superficie Resultante: sgmriz =4
1.12 Defectos: m/xvcun/o

1.13 Observaciones: cxces i s A3FEeTp
P a = A AL T s SR AN O

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: Lisi. Les RosA
2.2 Uniformidad del Color: pw.s-edawrz
2.3 Defectos: vinguiale

2.4 Impurezas: 0,55 = cir

2.5 Observacioness Arcy <@AfuEeALC

3. CONCLUSIONES

iz s S o= AeXeE & Eataad e
/?M}J PR - Hﬂ..?ﬂ,&Z,dfag_,ur

4, RECOMENDACIONES —
P+ ;m;;u.r,-{! THAUTE o fr'T WAL A A T aa Al
= 8 oa T oAl [P p i Yas :Du:g.u.:r.-a.}rﬂ



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: _ HORNO: .

LUGAR: Py ATMOSFERA DE COCCION:Rd.
OPERADOR : Ams TEMPERATURA DE COCCION:!.3op%,
CODIGO:3husd. A15-2%

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

Recepticulo:n:23. camazday

Forma de Aplicacién:cw~ eacvv

BB~ v W R

Composicién del Esmalte;peedvazis’=
Aditivos (fijador, agua etc.): wiveowo
Fusién: o: e iyosd

Brillo: virwe=e

Diafanidad: ¢~ ace

Color de Quema:SLAVHVELT P cedizw

e e et e il

1.9 Dureza: > 5,5

1.10 Adherencia al Bizcocho: Pagcinc

1.11 Superficie Resultante:iisa.i3R7udsh .LusT2esd
1.12 Defectos: N NEvs D

1.13 Observaciones: pxcsiEdidr ArsEcTo
PAEN (ESAan.ar — 2= Py St = e

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:y.sd. Lvs7Resd.
2.2 Uniformidad del Color: vu//=c.= e
2.3 Defectos: vwivesiNE

2.4 Impurezas: p:&cvawra

2.5 Observaciones: fﬂ:mgy}ﬁ(_n jrARA Emmﬂi—

3. CONCLUSIONES

ES iy [ e FARTE SARA SSabTE
TiE 442 A PLIA M A PVEAST e

4. RECOMENDACIONES
s ey J-ﬂ_f‘?ﬂj‘g‘,}l;é RTINS T NVESTI eAL St
ESanad LT m P psiEral B E wmased o



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO :

LUGAR: PY. ATMOSFERA DE COCCION: Rd.
OPERADOR pms TEMPERATURA DE COCCION:4.30%.
CODIGO: 3452 . AT¢-3§

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptéculo: n-24, cam Bay
Forma de Aplicacién: zw retvy
Composicién del Esmalte:vee Avsims0

Aditivos (fijador, agua etc.):wiNeune
Fusién: FAciL
Brillo:v:T®Eeo

-

Diafanidad: pFPaco

O e e e e
- - - -
0 =5 & o Wn B W =

Color de Quema: Bia@viciNe <cnry

1.9 Dureza: > 5§

1.10 Adherencia al Bizcocho:PaArcint

1.11 Superficie Resultante:l,sa.Luvs sdsA . BeRAUAUTE
1.12 Defectos: wiNcJwe

1.13 (Observaclones mxciSi a7 aways=e Al
PAEa jEsawmad e 7= el S e

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultantesisa. co.raesd. BRIAGTE
2.2 Uniformidad del Color:muy uvwirFemes=

2.3 Defectos: nv'weoww

2.4 Impurezas: vivewA

2.5 Observaciones : & ez —o't & 29l
P U el S et . B

S, CONCLUSIONES  _ _._. -

ES oy 7 e gro 2 TRATE i :
e = e A 3 2T O
TR T Srpae epLenn S pflE ViVe i sicabo

4. RECOMENDACIONES g g
£ avvy P o gAs TS EmaTVAR e L

e S PO

- re— ] A
e ST NI S ol P e L T




FGRWLARIGIPARE DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO:

LUGAR: Fy. ATMOSFERA DE COCCION:
OPERADOR: AMS. ' TEMPERATURA DE COCGCION
CODIGO: 34563 - A2 =48

1" = DESCRIPCION MACROSCOPICA

Recepticulo:N=24 . camany

P e R T
. . T
7= T - T R - T -~

Forma de Aplicacién:m~ FPorve
Composicién del Esmalte:vie Awaersss
Aditivos (fijador, agua etc.):wweuws
Fusién:oiFicunTuss

Brillo: seami prese

Diafanidad: ¢.~nco

Color de Quema: 2z,

1.9 Dureza: >7,5

1.10 Adherencia al Bizcocho:pardinL

1.11 Superficie Resultante: srmiasPERA A semicisA
1.12 Defectos:wvivedwo

1.13 Observaciones: Sxcee Sl E ﬂ.ﬁf.&—'c:??J
Faln Ssawal i A e

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante: scmiosE24
2.2 Uniformidad del Color:uwimpesms =
2.3 Defectos:ivicos Dimivulvs

2.4 Impurezas: g5 % o SxsPP

2.5 Observaciones:CesTamiz

3. CONCLUSIONES = s
S Zrs AR ESANALTE € ERATHIE
Amy pPii At A DR A T Ot

4. RECOMENDACIONES

CouTimvAR uVEsT IS ol

Rd.

-{300%c.



FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO:

LUGAR: PY. ATMOSFERA DE COCCION: Rd.
OPERADOR: AmM5 TEMPERATURA DE COCCION:{.3esc.
CODIGO: 3454 - ATg-4p

1" - DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptéculo: N=25- camaAay
Forma de Aplicacién: =w PoLve

-

P R R o R N
L] - =
=] O oW W =

Composicién del Esmalte: pezandiis/s
Aditivos (fijador, agua etc.):wweive
Fusifbn:ar+ /e vlTesA
Brillo: v,ir=e
.7 Diafanidad: ¢orace
1.8 Color de Quema: ¢ «s
1.9 Dureza: >5%
1.10 Adherencia al Bizcocho: Pard AL
1.11 Superficie Resultante:l;sA . Lefl@ed, 2RUANTE
1.12Z Defectos: Minvgune

1.13 Observaclones: Sxcri Saldes s eTo
PoagA EsMALTE CERA A S F

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:l,sa.lu Trosn
2.2 Uniformidad del Color: pwvireizm.=
2.3 Defectos: vivcuie

2.4 Impurezas: f#iop >~ Z%

2.5 Observaciones: lcco Cramv=tawe

3. CONCLUSIONES
P w i ..-w/) S TaAASTE JEAR D o gl LTI
J T E RS Mot RIS Sl s i)

4. RECOMENDACIONES R -

- . " P T AR R S ST
(Z5 pmey S P P R L e

S s LT A FArSEYAS (’{'-‘-: ,4":';#.‘5-4/!,! o




FORMULARIO PARA DESCRIBIR ENSAYOS CERAMICOS

FECHA: HORNO:
LUGAR: P¥ ATMOSFERA DE COCCION: rRd.
OPERADOR: AMS TEMPERATURA DE COCCION:{.z2ucw

CODIGO: 34e0 . A8C- 98

- R - - - - AT - ¥

1' - DESCRIPCION MACROSCOPICA

Receptéculo:NiLs. camaay
Forma de Aplicacién:zw vzve

Composicién del Esmalte:rszdpaiisis

Aditivos (fijador, agua etc.): A weivo
Fusién: 7eraL

Brillo: mevniice

-

Diafanidad; praco

= et b el ek et (e e
0 =~ O U 5 W B e

Color de Quema: wamAaasTA

1.9 Dureza: > =53

1.10 Adherencia al Bizcocho: rerar

1.11 Superficie Resultante: i sa.FRILLDSA - LU TRPIA
1.12 Defectos:sc sivermrp v rorhrue SomiSoi45

1.13 Observaciones: Svica ASSEcrp
P AR 7 5 sovra LT

2. DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1 Superficie Resultante:lisa. Lu-,i'}:zpm, B LlAnTE
2.2 Uniformidad del Color: vwiremmi=

2.3 Defectos: 5= ifiwve e

2.4 Impurezas:ox/Peos

2.5 Observaciones: &izs ax zcio ~aea

A= 25 F L, T oA

3. CONCLUSIONES

S ARE Aare s S aeral TuS 4

4. RECOMENDACIONES

£ A A SRS T i e ot



NUMERO DE ESTACION:  A12-97
NUMERO DE MUESTRA: 3102

Fonﬁ' A DE MUESTREO:  PERFORACION
PROFUNDIDAD: 0,00M. 1,00M.

COORDENADAS UTM:
E:

m = |

CALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una puzolana de color gris blanquecino. Friable al tacto,
en partes intemperizado a una arcilla grisdcea. En la porcién superior con poco
porcentaje de materia organica.

TIPO DE ACCESO:
Camino de tierra hacia Parador Las Mercedes (ver mapa n° 2)

JURISDICCION: )
Ellugar corresponde al Departamento de Paraguari, cerca del Arroyo Naiungua,

RELIEVE:

Relieve suavemente ondulado y planicie, en los alrededores existen algunas
zanjas de erosion.

VEGETACION:

La vegetacion es del tipo graminaceo, formando praderas, en las orillas de los
arroyos se observan bosques en galerias.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son escasos y se limitan a las zanjas de erosion.




TIPO DE DRENAJE: i
Terregn drenado por el rio Tebicuary y el Arroyo Naiungua del tipo rectangular.

TIPO DE TERRENO:
Contacto geologico entre rocas metamérficas con rocas igneas. Terreno de origen
precambrico.

OBSERVACIONES:
encuentra a unos dos kilometros de |a ruta asfaltada en linea recta.



NUMERO DE ESTACION: A13-97
NUMERO DE MUESTRA: 3103
FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO

PROFUNDIDAD:
COORDENADAS UTM:

m

N
ESCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un aToba Volcénica Soldada de aspecto masivo, de fragil
lenacidad. Se rompe en esquirlas cortantes filosas, color gris verdoso.

TIPO DE ACCESO:
Camino de tierra hacia Parador Las Mercedes (ver mapa n°2)

a vegetacion es del tipo graminaceo, formando praderas. En las orillas de los arroyos
se observan bosques en galerias.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son-escasos y por lo general ocupan la parte superior de las
pequenas elevaciones, la roca forma pequefias lomadas, probablemente pliegues.




NUMERO DE ESTACION: A13-97
NUMERO DE MUESTRA: 3103
FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO

PROFUNDIDAD:
COORDENADAS UTM:

SCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un aToba Volcanica Soldada de aspecto masivo, de fragil
tenacidad. Se rompe en esquirlas cortantes filosas, color gris verdoso.

TIPO DE ACCESO:
Camino de tierra hacia Parador Las Mercedes (ver mapa n°2)

JURISDICCION:
El lugar corresponde al Departamento de Paraguari, cerca del arroyo Paso Pindo.

RELIEVE:
lieve suavemente ondulado, en los alrededores existe algunas zanjas de erosion.

EGETACION:

vegetacion es del tipo graminaceo, formando praderas. En las orillas de los arroyos
observan bosques'en galerias.

FLORAMIENTO:

s afloramientos son escasos y por lo general ocupan la parte superior de las
uefias elevaciones, la roca forma pequefias lomadas, probablemente pliegues.




TIPO DE DRENAJE:
El drgnaje es controlado por tectonismo.

TJ‘PO. DE TERRENO:

Terreno pertenéciente a la margen derecha del arroyo Paso Pind6, de origen
precambrico.

OBSERVACIONES:

Se encuentra a unos cuatro kilometros de la ruta asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: A26-97

HUM;RO DE MUESTRA: 3255

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:
ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SANTA ROSA DE LAS MISIONES

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un Gneis Cuarzo Feldespatico, con abundante Feldespato
'y caracteristicas graficas. Se observan ve tas de Cuarzo y venulas graficas con
crecimiento de Cuarzo y Feldespato.

TIPO DE ACCESO:
\Camino de tierra que lleva al pueblo de Arasapé(ver mapa n® 3)

JURISDICCION:

:1 lugar corresponde al Departamento de Misiones, Estancia Loma Poty, compaiiia
Loma Pyta de Arasapé.

RELIEVE:
Relieve suavemente ondulado, colinas aisladas, hacia el Sur este la pendiente se
face mas abrupta, lugar donde existe un tributario del arroyo San Roque.

VEGETACION:
La vegetacion es del tipo Graminacea, formando praderas. En la cumbre de la

Colina la vegetacion-es arborea pero por la actividad humana; vegetacion
modificada.




AFLORAMIENTO:

Los aﬂcrawentos son escasos y por lo general hacen presencia hacia el tributario
del Arroyo San Rogue. En la parte alta de la colin aesté cubierto por suelo Lateritico

rojo y mas abajo Arcilla Caolinica del tipo residual. Se encuentra muy fracturado en
direccion Este < Oeste.

TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es de tipo anguiar, presenta control estructural Norte— Sur yEste —
Oeste.El drenaje obedece al Tectonismo del area.

TIPO DE TERRENO:

Terreno elevado perteneciente a la margen izquierda del arroyo San Roque, de
origen precambrico.

OBSERVACIONES:
Se encuentra a unos 10 kilometros de la ruta asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: A31-97

NUMERO DE MUESTRA: 3260

FOETIﬁA DE MUESTREOQ: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E-

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SAN JUAN BAUTISTA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a una Milonita 6 Cataclasita. Presenta
crecimiento grafico. El material se encuentra bajo 1 metro de suelo.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa se encuentra atravesada por la ruta asfaltada
que une las ciudades de Asuncién y Encarnacidn(ver mapa n® 4)

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Misiones, jurisdiccion de San
Miguel.

RELIEVE:
Relieve suavemente ondulado, en partes casi llano. Al Sur una pequefia
serrania de direccion Este — Qeste.

VEGETACION:
La vegetacion es del tipo Graminacea, formando praderas extensas. Los
pajonales predominan.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son escasos, las exposiciones se deben a zanjas de
grosion, donde Se puede observar la roca bajo una cubierta de suelo de
1 metro de espesor.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es de tipo angular por control estructural, obedeciendo al
Tect%nismo del area.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen Precambrico, relativamente bajo, conformando la

parte baja de la ladera Norte de la serrania de San Miguel, donde
existen Cuarcitas plegadas.

OBSERVACIONES:

La manifestacion se localiza en una ruta internacional, con energia
gléctrica y otras infraestructuras.




NUMERO DE ESTACION: A32-98

HUM%RO DE MUESTRA: 3363
FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO

PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un Granitoide rojizo, asociado con pregmatoides y aplitas, bajo
un suelo de 80 centimetros de espesor.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa se encuentra atravesada por la ruta asfaltada que une las
tiudades de Asuncion y Encarnacion (ver mapan® 2)

JURISDICCION:
El lugar corresponde al Departamento de Misiones.

RELIEVE:
Relieve suavemente ondulado, en partes casi llano.

VEGETACION:
La vegetacion es del tipo graminacea, formando praderas extensas. Predominan
pajonales.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son escasos, las exposiciones se deben a zanjas de erosion, donde se
puede observar la roca bajo una cubierta de suelo de 80 centimetros de espesor.




TIPO:DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular por control estructural, obedeciendo al tectonismo del area.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen precambrico, relativamente bajo peneplanizado por denudacion.

OBSERVACIONES:

La manifestacion se localiza en una ruta intenacional, con disponibilidad de energia
electrica.



NUMERO DE ESTACION: A34-98

NUMERO DE MUESTRA: 3373

'FORMA DE MUESTREOQ: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
'PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

=

ESCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una riodacita, en la manifestacion existen xenolitos de
granito rosado incluidos.

TIPO DE ACCESO:

a manifestacion rocosa es accesible por un camine de tierra secundario. (ver
apan® 3).

lugar corresponde al Departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapuct,
oyo Guajha.

las zonas bajas la vegetacion es graminacea, en la parte alta de los cerros la
etacion es arbérea. A lo largo de los arroyos existen bosques en galerias.

LORAMIENTO:

afloramientos son abundantes, con buenas exposiciones en el arroyo Guajho.
unos cublertos por puzolana endurecida de color lila.



TIPO'DE FRENAJE:

El drenaje es de tipo angular por control estructural, obedeciendo al tectonismo del
area.

!

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACIONES:

Las manifestaciones se encuentran a unos 10 kilometros de |a ruta asfaltada.




NUMERQ DE ESTACION: A35-98

NUMERO DE MUESTRA: 3374

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un porfido de granito alterado, la roca presenta color

generalmente rosado. Esta muy cizallado, totalmente triturado, muy tectonizado, con
vetas pirofiliticas.

- TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa se encuentra atravesada por la ruta asfaltada que une las
ciudades de Asuncion y Encarnacion. (vermapan® 5).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al Departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapuct, arroyo
Apichapa-i, tributario del arroyo Apichapa.

RELIEVE:

Relieve con muchos cerros elevados, de mas de 200 metros sobre el nivel del mar,
cordones alargados de cerros.

VEGETACION:

En las zonas bajas |a vegetacion es graminacea y cocoteros aislados, en la parte alta
de los cerros la vegetacion es arborea; a lo largo de los arroyos existen bosques en
galerias.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes, con buenas exposiciones en el arroyo Apichapa-i,
tributario del arroyo Apichapa,




NUMERQ DE ESTACION: A35-98

NUMERO DE MUESTRA: 3374

FGR?JA DE MUESTREOQ: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un pérfido de granito alterado, la roca presenta color

generalmente rosado. Esta muy cizallado, totalmente triturado, muy tectonizado, con
vetas pirofiliticas.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa se encuentra atravesada por la ruta asfaltada que une las
ciudades de Asuncion y Encarnacion. (ver mapa n® 5).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al Departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapuc, arroyo
Apichapa-i, tributario del arroyo Apichapa.

RELIEVE:

Relieve con muchos cerros elevados, de mas de 200 metros sobre el nivel del mar,
cordones alargados de cerros.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea y cocoteros aislados, en la parte alta

de los cerros la vegetacion es arborea; a lo largo de los arroyos existen bosques en
galerias.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes, con buenas exposiciones en el arroyo Apichapa-i,
iributario del arroyo Apichapa.




TIPO DE DRENAJE:

El dr@ﬂaje es de tipo angular por control estructural, obedeciendo al tectonismo del
area.-El drenaje principal de la zona es el arroyo Apichapa.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen magmatico acido, con abundantes rocas ineas.

OBSERVACIONES:

La manifestacion se encuentra en una ruta internacional, con energia eléctrica y otras
infraestructuras.



NUMERO DE ESTACION: A36-98
NUMERO DE MUESTRA: 3375

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMEINTO

PROFUNDIDAD:
COORDENADAS UTM:
E:

N:
ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una riolita porfiritica, la roca presenta color generalmente
rosado. La manifestacion rocosa esta fracturada en direcciones Este - Oeste y Norte -
Sur. También se encontraron rocas de variedad negra, ne muestreandose ésta (ltima.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible por un camino de tierra secundario. ( ver mapa
n°5).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al Departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapuctl, arroyo
ltape;,tributario del arroyo Itapé, compania ltapé Cerro Cupé.

RELIEVE:
Relieve con muchos cerros elevados; de mas de 200 metros sobre el nivel del mar.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea con cocoteros aislados. A lo largo de
los arroyos existen bosques en galerias.En (2 parte alta de jos Cerros |a vegetacion
fs arborea

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes, con buenas exposiciones en el arroyo Itape-i,
iributario del arroyo Itapé. La muestra se recolectd en el flanco norte del sistema de
cerros Yaguarete Cua.



TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es fuertemente angular por control estructural, obedeciendo al tectonismo
del area. El drenaje principal de la zona es el arroyo ltapé.

4
TIPO DE TERRENO:
Terreno de orign?n magmatico &cido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACIONES:
La manifestacion se encuentra a unos 5 kilometros de la ruta asfaltada. En el lugar
extraen gravas del arroyo para comercializar.




NUMERQ DE ESTACION: A37-98

N:

NUMERO DE MUESTRA: 3376

FOR-_'J'!_M DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un porfido de riolita alterado, el porfido es de color gris oscuro,
con inclusiones de feldespatos rosados. Se presenta fracturado y tectonizado en
direccion Norte — Sur.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible por un camino.de tierra secundario. (ver mapa n°
).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al Departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapucu, arroyo
ltape-i Norte, tributario del arroyo Itape, compaiiia ltapé Cerro Cupé.

' RELIEVE:
Relieve con muchos cerros elevados, de mas de 200 metros sobre el nivel del mar.

VEGETACION:
En las zonas bajas la vegetacion es graminacea con cocoteros aislados. En la parte alta

de los cerros la vegetacion es arborea, a lo largo de los arroyos existen bosques en
galerias.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos sdon abundantes, con buenas exposiciones en el arroyo Itape-i Norte,
fributario del arroyo Itapé, la muestra se colectd del arroyo Itape-i Norte.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es fuertemente angular por control estructural, obedeciendo al tectonisme del
areaEl drenaje principal de la zona es el arroyo ltapé.

: TIPO DE TERRENO:
Terreno de origén magmatico &cido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACIONES:

La manifestacion se encuentra a unos 7 kilometros de la ruta asfaltada. En el lugar se
gxtraen gravas del arroyo para el comercio.




NUMEROQ DE ESTACION: A38-98

NUMERO DE MUESTRA: 3377

FORMA DE MUESTREQ: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

m

m|= |

CALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a una riolita tectonizada y alterada, la roca presenta color

generalmente negro, con inclusiones de feldespato y cuarzo. El area se encuentra
muy tectonizada.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible por un camino de tierra secundario (ver mapa
n°5).

JURISDICCION:

Ellugar corresponde al Departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapuct,
compania Itapé Cerro Cupé.

RELIEVE:
Relieve con muchos cerros elevados, de mas de 200 metros sobre el nivel del mar.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea con cocoteros aislados. En la parte
alta de los cerros la vegetacion es arbérea. A lo largo de los arroyos existen bosques
en galerias.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes, con buenas exposiciones en el arroyo tributario
del arroyo ltape-i Norte. La muestra se colectd del costado del arroyo.




IPO DE DRENAJE:
drenaje es fuertemente angular por control estructural, obedeciendo al tectonismo
| area. El drenaje principal de la zona es el arroyo ltape.

[IPO DE TERRENO:
erreno de origen magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

BSERVACIONES:
amanifestacion se encuentra a unos 2 kilometros de la ruta asfaltada.



NUMERO DE ESTACION: A39-98

NUMERO DE MUESTRA: 3378

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N;

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una riolita porfiritica, la roca presenta color generalmente
rosado, con signos de tectonismo en el area.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible por un camino de fierra secundario (ver mapa n°
5).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al Departamento de Paraguari, jurisdicion de Caapuct, compania
ltapé Curucau.

RELIEVE:
Relieve con muchos cerros elevadas, mas de 200 metros sobre el nivel del mar.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacién es graminacea con cocoteros aislados. En la parte alta
de los cerros la vegetacion es arborea. A lo largo de los arroyos existen bosques en
galerias.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son abundantes, con buenas exposiciones en el arroyo tributario del
arroyo Itape-i Norte, La muestra se colecto del costado del arroyo.




PO DE DRENAJE:
| drenaje es fuertemente angular debido al control estructural, obedeciendo al
topismo del area. El drenaje principal de la zona es el arroyo ltapé, colector
portante de la region.

TIPO DE TERRENO:
erreno de origen magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

BSERVACIONES:
manifestacion se encuentra a unos 5 kilometros de la ruta asfaltada.




NUMERO DE ESTACION:

NUMERO DE MUESTRA:

ORMA DE MUESTREO:
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

3

SCALA:
OMBRE DE LA HOJA:

ESCRIPCION DEL MATERIAL:

A40-98
3379
EXTRACCION DE AFLORAMIENTO.

1=100.000
VILLA FLORIDA.

material corresponde a una Riolita Porfiritica, la roca presenta color generalmente
rosado, con signos de tectonismo en el area.

TIPO DE ACCESO:

manifestacién rocosa es accesible por un camino de tierra secundario(ver mapa

1°5)

URISDICCION:

lugar corresponde al Departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapucu.

ompariia Itape Curucau.

LIEVE:

elieve con muchos cerros elevados: mas de 200 metros sobre el nivel del mar.

GETACION:

las zonas bajas la vegetacion es graminacea con cocoteros aislados. En la parte
lta de los cerros la vegetacion es arbérea. A lo largo de los arroyos existen

ques en galerias.

LORAMIENTO:

afloramientos son abundantes en las partes altas y en las mas bajas la roca se
cuentra cubierta por los suelos de naturaleza pozolanica de basta 1 metro de

pesor.



TIPO DE DRENAJE:
| drenaje es fuertemente angular debido al control estructural, obedeciendo al

lectonismo del area. El drenaje principal de la zona es el arroyo Curucau, colector
portante de |a region.

IPO DE TERRENO:
erreno de origen magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

BSERVACIONES
.2 manifestacion se encuentra a unos 8 kilometros de la ruta asfaltada.




NUMERQ DE ESTACION: A41-98

NUMERQO DE MUESTRA: 3380

FORMA DE MUESTREOQ: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO.
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E: ,

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA.

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un granito porfiritico, con grandes cristales de
feldespatos.la roca se altera en forma de pelotas y produce un suelo residual.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible por un camino de tierra secundario(ver mapa
n® 6)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al Departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapuct.
Compaiiia Curucau.

RELIEVE:

Relieve moderado, con ele ‘vaciones de hasta 150 metros sobre el nivel del mar.
Las colinas son muy amplias, en partes casi plano.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea con cocoteros aislados. En la parte
alta de las colinas la vegetacion es arborea. A lo largo de los arroyos existen
bosques en galerias.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos no son muy abundantes, la alteracion por un intemperismo
produce formas redondeadas y suelos residuales mezclados. La roca se encuentra
cubierta por el conglomerado de Paraguari en las cercanias.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es fuertemente angular debido al control estructural, obedeciendo al

te:;tc\tysmo del &rea. El drenaje principal de la zona es el arroyo Curucau, colector
importante de la regién.

TIPO DE TERRENO:

Terreno de origen magmatico acido, con cubiertas remanentes del conglomerado de
Paraguari.

OBSERVACIONES

La manifestacion se encuentra a unos 9 kildmetros de la ruta asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: A43-98

NUMERO DE MUESTRA: 3382

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO.
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA.

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una lava riolitica de color rojo. Tambiéen en las cercanias
se localizaron variedades de colores negros y lila.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible por un camino de tierra secundario(ver mapa
n° &)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapucu.
Compaiia Vera Loma.

RELIEVE:
Relieve con cerros elevados, de hasta 200 metros sobre el nivel del mar.

VEGETACION:
En las zonas bajas la vegetacion es graminacea con cocoteros aislados. En la parte

alta de los cerros la vegetacion es arborea. A lo largo de los arroyos existen
bosques en galerias.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son abundantes, con buenas exposiciiones en el arroyo tributario

del arroyo Fleitas, también este tributario del Apichapa. La muestra se extrajo del
mismo canal del arroyo.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es fuertemente angular debido al control estructural, obedeciendo al
tectoglismo del area. El drenaje principal de la zona es el arroyo Apichapa, colector
importante de la region.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen magmatico &cido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACIONES
La manifestacion se encuentra a unos 2 kildémetros de la ruta asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: A45-98

NUMERO DE MUESTRA: 3384

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DSE AFLORAMIENTO.
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA.

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un pérfido de riolita en proceso de alteracion, cubierto por
un suelo de caracter puzolanico.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible por un camino de tierra secundario(ver mapa
n® 5)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapucu.
Compainia Vera Loma.

RELIEVE:

Relieve con cerros elevados, de hasta 200 metros sobre el nivel del mar y colinas
moderadas.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea con cocoteros aislados. En la parte
alta de los cerros la vegetacion es arborea. A lo largo de los arroyos existen
bosques en galerias.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son abundantes en las partes altas. En las zonas bajas estan
cubiertos por un suelo de naturaleza puzolanica, de unos 0,80 metros de espesor.

El afloramiento muestreado se encuentra al costado del arroyo tributario del arroyo
Fleitas, el cual alimenta a su vez al arroyo Apichapa.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es fuertemente angular debido al control estructural, obedeciendo al

tmté”gismr:: del area. El drenaje principal de la zona es el arroyo Apichapa, colector
importante de la region.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACIONES
La manifestacion se encuentra a unos 2,5 kildmetros de larita asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: A48-98

NUMERO DE MUESTRA: 3387

FORMA DE MUESTREOQ: EXTRACCION DSE AFLORAMIENTO.

PROFUNDIDAD:;
COORDENADAS UTM:
E:

N:
ESCALA: 1=100,000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA.

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una riolita porfiritica alterada. El color predominante de la
roca es el rojo que se extiende en abundancia. No se han localizado en las
cercanias ofras variedades. El afloramiento presenta sefiales de alteracion que
afectan alaroca.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa es accesible mediante un camino de tierra secundario(ver
mapa n°® 5)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paraguari; Jurisdiccion de Caapuc.
Compaiiia Capillita.

RELIEVE:
Relieve de cerros elevados de hasta 200 metros sobre el nivel del mar. Existe un
complejo relieve de cerf os'y colinas altas.

VEGETACION:

La vegetacion es.muy heterogénea, con gran variedad vegetal. Bosques ralos pocio
tupidos, con caraguata y tunas. El terreno esté cubierto por un pasto muy verde, por
las abundantes nacientes de agua. Existen bosques en galerias a o largo de los
arroyos. Pocos cacateros.



AFLORAMIENTO:

El afloramiento esta en una media ladera de colina, con abundante roca ignea de
una variedad y sefiales de alteracion. su¢los pue¢olanicosen la parte baja

TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es fuertemente angular, debido al control estructural, obedeciendo al
tectonismo del area. La estacion es cercana a un tributario del arroyo Fleitas, el cual
a su vez alimenta al arroyo Apichapa, importante colector de la region,

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacion se encuentra a unos 3,5 kildmetros de la ruta asflatada.



NUMERO DE ESTACION: A49-98
NUMERO DE MUESTRA: 3388

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DSE AFLORAMIENTO.

PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA.

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

' El materis| corresponde a una riolita tectonizada alterada. El color predominante de
laroca es el rosado grisaceo que se extiende en abundancia. El afloramiento
presenta sefiales de alteracion que afectan a la roca.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa es accesible mediante un camino de tierra secundario(ver

mapa n° 5)

URISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari, jurisdiccion de Caapucu.

Compania Capillita.

RELIEVE:
Relieve con cerros elevados de hasta 200 metros sobre el nivel del mar. Existe un
tomplejo relieve de cerros y colinas altas.

JEGETACION:

2 vegetacion es muy heterogénea, con gran variedad vegetal. Bosques ralos poco
pidos, con caraguata y tunas. El terreno esta cubierto por un pasto muy verde, por
bs abundantes nacientes de agua. Existen pocos cocoteros. A lo largo de los

goyos existen bosques en galerias.

_f.-- ndante roca ignea de una variedad, con sefiales de alteracion y tectonismo.
orresponde a una cercania de arroyo.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es fuertemente angular, debido al control estructural, obedeciendo al
tectonismo del area. La estacion es cercana a un fributario del arroyo Fleitas, el cual
a su vez alimenta al arroyo Apichapa, importante colectrotde la region.

r

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen magmatico acido. Con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacion se encuentra a unos 3,5 kilometros de la ruta asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: A50-98

NUMERO DE MUESTRA: 3404

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SANTA ROSA DE LAS MISIONES

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un Gneis. El color predominante de la roca es rosado y
esta muy fracturada. La roca en partes esta asociada a una roca anfibolitica que en
partes presenta tonalidades oscuras.

TIPO DE ACCESO:
Camino de tierra que lleva al pueblo de Arasape (ver mapan® 3)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Misiones, Compariia Colonia Monsefior
Rojas de Arasapeé.

RELIEVE:

Relieve suavemente ondulado al norte y planicie al sur. Elevaciones de alrededor
de 80 metros sobre el nivel del mar.

VEGETACION:

La vegetacion a lo largo de los arroyos se presenta como bosques en galerias. En

el campo abierto la vegetacion es del tipo graminaceo, formando praderas. No se
observan cocoteros.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos de la roca Gneisica son escasos y por lo general cubiertos por
materiales de naturaleza puzolanica. Asociado al Gneis también se encuentra una

roca anfibiolitica en la margen izquierda del riacho San Roque, con presencia de
intenso fracturamiento.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje presenta control estructural, obedeciendo al tectonismo del area. Al norte
de la estacién el drenaje es marcado por terrenos altos, mientras que al sur
respgnde a un drenaje afectado por terrenos bajos sujetos a inundacion. El colector
principal del area es el riacho San Roque que desemboca en el rio Tebicuary.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen metamarfico precambrico, elevado al norte y deprimido al sur,
cercano a la desembocadura del riacho San Rogue en el rio Tebicuary.

OBSERVACION:
La manifestacion se encuentra en el pueblo Arasapé con todas las infraestructuras
correspondientes.




NUMERQ DE ESTACION: A52-98

NUMERO DE MUESTRA: 3406

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 12100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a una riolita porfiritica, la roca se encuentra cubierta por
suelo de natuiraleza puzolanica de hasta 1 metro de espesor.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacién rocosa es accesible mediante un camino de tierra secundario. (ver
mapan® 7)

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari, jurisdiccién de Caapucu.
Compaiiia Mboi Cuatia.

RELIEVE:
Relieve con planicies oduladas y colinas en los alrededores.

VEGETACION:

La vegetacion a lo largo dse los arroyos se presenta como bosques en galerias. En
las planicies puzolanicas es tipica la vegetacion de espinillares y pajonales. En la
cima de las colinas la vegetacion es arborea, también en las cercanias aparecen los
cocoteros.

- AFLORAMIENTO:

. Los afloramientos de la roca son escasos y por o general cubiertos por materiales
- de naturaleza puzolanica, con espesores de hasta 1 metro, acunandose hacia las
elevaciones.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje presenta control estructural Este — Oeste y Norte — Sur, obedeciendo asi
al tecfonismo de la region. La estacion esta en la margen izquierda del arroyo Mboi
Cuatia, cerca de la confluencia del arroyo Nifio.

TIPO DE TERRENO:

Terreno de origen magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacion se encuentra a unos 12 kilometros de la ruta asfaltada.




NUMERQO DE ESTACION: A56-98

NUMERO DE MUESTRA: 3410

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO.
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SAN JUAN BAUTISTA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un Gneis, cubierto por unos 30 centimetros de suelo
mezclado. Se pueden observar cristales feldespaticos con cuarzos.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa se encuentra atravesada por la ruta asfaltada que une las
ciudades de Asuncion y Encarnacion. (ver mapa n® 4)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Misiones, jurisdiccion de San Juan
Bautista. Compania Cerro Pero.

RELIEVE:
El relieve se presenta como una gran planicie ondulada.

VEGETACION:

La vegetacion esta representada por extensos pajonales sin cocoteros. También se
presenta en las zonas bajas espinillares.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos de la roca son escasos y por lo general cubiertos por materiales
de naturaleza puzolanica, con espesores de 30 centimetros.




TIPO DE DRENAJE:
‘ El drenaje presenta control estructural, obedeciendo al tectonismo de la region.

" TIPO DE TERRENO:

. Terreno de origen metamorfico precambrico, de cota muy baja.

| 2

- OBSERVACION:
La manifestacion se encuentra en una ruta internacional, con energia eléctrica y
otras infraetructuras, por la cercania a la ciudad de San Juan Bautista de las
Misiones.




NUMERO DE ESTACION: A57-98

NUMERO DE MUESTRA: 4411

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 12100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SAN JUAN BAUTISTA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a una traquita alcalifeldespatica. Predominan los colores

grises oscuros al gris claro. La roca presenta grandes bloques compactos y en
partes muy fracturadas.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa se encuentra a solo 800 metros de la ruta que une la
ciudad de San Juan Bautista con la ciudad de Pilar. (ver mapa n° 8).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Misiones, jurisdiccion de San Juan
Bautista. Compafiia Campo Barquinero.

RELIEVE:
El relieve esta rrepresentado por un cerro de unos 150 metros de altura sobre el
nivel del mar, que emerge de una planicie de cota muy baja sujeta a inundacion.

VEGETACION:
El cerro, lugar de la estacién presenta vegetacion boscosa, mientras que la llanura
que lo rodea presenta extensos pajonales con algunos Caranday aislados.

AFLORAMIENTO:

El afloramiento de la roca es de gran porte, conformando un gran cerro,
denominado Cerro Caa Jhovy, de casi 1 kilometro de diametro.




TIPO DE DRENAJE:
El c&gro presenta un drenaje centrifi.;gu difuso, que se dispersa en la planicie. En la
planicie el drenaje es tipico de zonas anegadizas.

TIPO DE TERRENO:
La planicie corresponde a terreno terciario cuaternario indiviso, con una intrusion de
roca magmatica.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza a unos 17 kilometros de la ciudad de San Juan
Bautista.




NUMERO DE ESTACION: A58-98
NUMERO DE MUESTRA: 3412

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO

PROFUNDIDAD:
COORDENADAS UTM:
E:

N:
ESCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: SANTA ROSA DE LAS MISIONES

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un gneis. Las rocas presentan colores blanquecinos a
rosado palido, con cristales de feldespatos y cuarzo.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible mediante el camino de tierra que lleva al
pueblo de Arasapé. (Ver mapa n° 3).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Misiones. Jurisdiccién de Arasape.
Compafia Santo Tomas.

RELIEVE:
El relieve corresponde a una gran llanura suavemente ondulada, con areas sujetas
ainundacion. Las cotas son reducidas por antiguos procesos erosivos.

VEGETACION:

La vegetacion es gramindcea y en las partes bajas plantas de planicies de
inundacién. No se observan arboles ni cocoteros.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos se presentan cubiertos por un material de naturaleza puzolanica
que varia en pocos centrimetros hasta 2 metros de espesor. La roca se encuentra
intensamente fracturada y tectonizada.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es tipico de areas con cotas reducidas, planicies sujetas a inundacion.
Desa_}mllo deficiente del drenaje es comun, dado que no se pueden desarrollar
marcados cursos de agua. La region se encuentra rodeada por el rio Tebycuary, v
los riachos San Roque y Caapoi.

TIPO DE TERRENO:
La planicie corresponde a terreno terciario cuaternario indiviso, con unafioramientode
rocametamorfica precambrica

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza en |a Estancia Santo Tomas



NUMEROQ DE ESTACION: A53-98

NUMERO DE MUESTRA: 3413

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO.
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SANTA ROSA DE LAS MISIONES.

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un gneis. Las rocas presentan colores blanquecinos a
rosado palido, con cristales de feldespatos y cuarzo.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible mediante el camino de tierra que lleva al
pueblo de Arasapé. (ver mapa n® 3)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al Departamento de Misiones.Jurisdiccion de Arasapé.
Compafiia Santo Tomas.

RELIEVE: :
El relieve corresponde a una gran llanura suavemente ondulada, con areas sugetas
a inundacion. Las cotas son reducidas por antiguos procesos erosivos.

VEGETACION:

La vegetacion es graminacea y en las partes bajas plantas de planicies de
inundacion. No se observan arboles ni cocoteros.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos se presentan cubiertos por un material de naturaleza puzolanica,
que varia en pocos centimetros hasta 2 metros de espesor. La roca se encuentra
intensamente fracturada y tectonizada.




TIPO DE DRENAJE:

El drgnaje es tipico de areas con cotas reducidas, planicies sugetas a inundacion,
Desarrollo deficiente del drenaje es comuin, dado que no se pueden desarrolar
marcados cursos de aguas. La region se encuentra rodeada por el rio Tebicuary, y
los riachos San’Roque y Caapoi

TIPO DE TERRENO:

- Terreno de origen metamorfico precambrico, rodeado de planicies terciaria —
- cuaternarias.

. OBSERVACION:

La manifestacion se localiza en la estancia Santo Tomés que posee tendido
electrico.



NUMERO DE ESTACION: AB0-98

NUMERO DE MUESTRA: 3414

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SANTA ROSA DE LAS MISIONES.

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un gneis. Las rocas presentan colores blanquecinos y
aspecto de roca sedimentaria, pareciéndose a una arcosaconn i_ve | €S
conglomeradicos.

TIPO DE ACCESQ:

La manifestacion rocosa es accesible, mediante el camino de tierra que lleva al
pueblo de Arasapé(ver mapa n° 3)

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Misiones. Jurisdicion de Arasapé.
~ Compaiiia Caballero Cué.

. RELIEVE:

El relieve corresponde a una gran llanura, suavemente ondulada, con areas
sugetas a inundacion. Las cotas son reducidas por antiguos procesos erosivos. La
esatcion se localiza en una gran colina donde aflora la roca.

VEGETACION:

La vegetacion es graminacea y en las partes bajas, plantas de planicies de
inundacion. No se observan arboles ni cocoteros. La colina donde se localiza la
estacion, se caracteriza por presentar un césped natural muy verde.




AFLORAMIENTO:

Los afloramientos se presentan alineados en la cima de una gran colina pero sin ser
abungantes.

TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es tiico de areas con cotas reducidas, planicies sugetas a inundacion.
Desarrollo deficiente del dreanje es comin, dado que no se pueden desarrollar

marcados cursos de aguas. La region se encuentra rodeada por el Rio Tebicuary, y
los riachos San Roque y Caapoi.

TIPO DE TERRENO:

Terreno de origen metamarfica precambrico, rodeado de planicies, terciario —
cauternarias.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza cercana a la estancia Rosario.




NUMERO DE ESTACION: AG1-98
NUMERO DE MUESTRA: 3415
FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO.
- PROFUNDIDAD:
COORDENADAS UTM:
E
N
 ESCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: SANTA ROSA DE LAS MISIONES

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un gneis. Las rocas presentan colores blanquecinos a
rosado palido, con cristales de feldespato y cuarzo.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa es accesible mediate un camino de tierra que lleva al
pueblo de Arasapé. (ver mapa n® 3)

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Misiones. Jurisdiccion de Arasapé.c
Compariia Santo Tomas.

RELIEVE:
El relieve corresponde a una gran llanura, suavemente ondulada, con areas
sugetas a inundacion. Las cotas son reducidas por antiguos procesos erosivos.

VEGETACION:
La vegetacion es graminacea y en las partes bajas plantas de planicies de
inundacion. No se observan arboles ni cocoteros.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos se encuentran cubiertos por un material de naturaleza
puzolanica, que varia en pocos centimetros, hasta 2 metros de espesor. La roca se
encuentra intensamente fracturada y tectonizada.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es tipico de areas con cotas reducidas, planicies sugetas a inundacion,

- Desdrollo deficiente del drenaje es coman, dado que no se pueden desarrollar mat

(ado3 curspsde dguas.La region se encyentra rodeada porel Iio Tebicuary ylos riachos San
ﬁoEue ¥ CAAPOI.
Tl

O DE TERRENO:

Terreno de origen metamdrfico precambrico, rodeado por planicies terciaria —
cuaternarias.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza cercana a la estancia Toro Caré.



NUMEROQ DE ESTACION: A62-98

NUMERQO DE MUESTRA: 3416

FORMA DE MUESTREQO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:
ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SAN JUAN BAUTISTA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un gneis. Las rocas presentan colores blanquecinos a
rosado palido, con cristales de feldespatos y cuarzo.

" TIPO DE ACCESO:

La manifestacién rocosa se encuentra atravesada por la ruta asfaltada que une las
ciudades de Asuncién y Encarnacion. (ver mapan®4).

JURISDICCION:
Ellugar corresponde al departamento de Misiones. Jurisdiccion de San Miguel.

RELIEVE:
- Relieve suavemente ondulado, en partes casi llano. Al sur una pequefia serrania de

direccion este — oeste.

VEGETACION:

La vegetacion es del tipo graminacea, formando praderas extensas. Los pajonales
predominan.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son escasos, las exposiciones se deben a zanjas de erosion,
donde se puede observar la roca bajo una cubierta de suelo, de no mas de 1 metro
de espesar.



TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular, con fuerte control estructural, obedeciendo al
tecto“gismo del area.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origén metamérfico precambrico, afectado por antiguos procesos
erosivos.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza en una ruta internacional, con energia eléctrica y otras
infraestructuras.




NUMERQ DE ESTACION:

NUMEROQO DE MUESTRA:
FORMA DE MUESTREOQ:

PROFUNDIDAD:
COORDENADAS UTM:
E:

N:
ESCALA:

NOMBRE DE LA HOJA:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

A 63-98
3417

EXTRACCION DE AFLORAMIENTO

1=100.000
VILLA FLORIDA

El material corresponde a un gneis alterado. Las rocas estan muy alteradas, en
partes caolinizadas. Los colores son blanquecinos y rosado palido.

TIPO DE ACCESQ:

La manifestacion se encuentra atravesada por la ruta asfaltada que une las
ciudades de Asuncion y Encarnacion. (ver mapan®2).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Misiones. Jurisdiccion de Villa Florida,

Zona urbana.

RELIEVE:

Relieve suavemente ondulado, en partes casi llano, rodeado de areas sugetas a

inundacian.

VEGETACION:

Vegetacion modificada por el area urbana.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son escasos, la exposicion se debe a un pequefio corte de la
ruta. Forma una pequefia elevacion en el area urbana.




TIPO DE DRENAJE:
Dreﬁ?je hidromorfico, afectado por 4reas de inundacion del rio Tebicuary.

TIPO DE TERRENO:
I*‘w:tar-:-n:h-m*;'c:'nz:aJ Precambrico.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza en la ciudad de Villa Florida, cruzada por la ruta que
une las ciudades de Asuncion y Encarnacion,




TIPO DE DRENAJE:
Dreﬁ@je hidromorfico, afectado por areas de inundacién del rio Tebicuary.

TIPO DE TERRENO:

Mctamérﬂcoz Precambrico.

OBSERVACION:

La manifestacion se localiza en la ciudad de Villa Florida, cruzada por la ruta que
une las ciudades de Asuncion y Encarnacion.




NUMERO DE ESTACION: AB5-98

NUMERO DE MUESTRA: 3441

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO.
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: PARAGUARI

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a una riolita tectonizada y alterada, muy cactica. Las rocas
presentan colores lilas oscuros, con cristales feldespaticos.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible mediante un camino de tierra, que lleva a la
estancia Ypoa (ver mapa n®9)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Quiindy. Cerro
Trinchera — Cué.

RELIEVE:
Relieve con cerros elevados de mas de 150 metros de altura.sobre el nivel del mar.

La estacion se encuentra en €l cerro Trinchera Cué, vecino a los humedales del
Ypoa.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea con cocoteros aislados. En la parte
alta de los cerros la vegetacion es arborea. A lo largo de los arroyos existen
bosques en galerias,




AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes, con signos de tectonismo y diteracion. €n
Fd.t'f_g;s bajas suelos puiotanicos.

TIPO DE DRENAJE:
Drenaje con fuerte control estructural por la tecténica regional, con pronunciadas
vertientes hacid la cuenca del lago Ypoa y sus humedales.

TIPO DE TERRENO:

Macmalico del f.'sipu acido.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza a 1 kilometro y medio del lago Ypoa.




NUMERO DE ESTACION: ~ A67-98

NUMERO DE MUESTRA: 3443

FORMA DE MUESTREO: ~ EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: ~ VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una riolita tectonizada pirofilitizada. Las rocas presentan
colores rosados con signos de alteracidn y tectonismo.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible mediante un camino de tierra, (ver mapa n°
5).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al Departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapucd.
Cuenca del arroyo Guajho.

RELIEVE:

Relieve con muchos cerros elevados, de mas de 200 metros de altura sobre el nivel
del mar. En las cercanias esta el cerro Pirl y cerro Ledn.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea, en las partes altas de los cerros.
La vegetacion es arborea. Por lo general a largo de los arroyos se desarrollan
bosques en galerias. Los cocoteros se encuentran en aumento hacia las partes
mas altas. Algunos arroyos no presentan bosques en galeria.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes y con buenas exposiciones hacia la parte alta,
mientras que en la baja se encuentran cubiertos por materiales de naturaleza
puzolanica.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular por el control estructural, obedeciendo al tectonismo
del afea. La estacion se encuentra en la cuenca del arroyo Guajho.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen magmaético acido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza a unos 11 kilometros de la ruta asfaltada.




NUMEROQ DE ESTACION:  A69-98

NUMERO DE MUESTRA: 3445

FORMA DE MUESTREO:  EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:
E:

N:
ESCALA: 1:100.000
NOMBRE DELAHOJA:  VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un porfido de riclita con cristales de feldespatos. Las
rocas presentan fracturacion y tectonismo.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa es accesible mediante el camino de tierra que conduce al
lago Ypoa. (ver mapa n° 10).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al Departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Valle Apua.
Companiia Laurelty,

RELIEVE:
Relieve ondulado, con colinas muy altas, algunas superando los 200 metros sobre
el nivel del mar.

VEGETACION:
Vegetacion graminacea, con extensas praderas con pajonales. Cocoteros aislados.
Bosques en galerias a lo largo de los arroyos.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos de pérfido en muchos casos presentan remanentes del
conglomerado de Paraguari.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular por el control estructural, obedeciendo al tectonismo
del é{‘Eea. La estacion se encuentra en la cuenca del arroyo ltary.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de origen magmatico &cido, con abundantes rocas igneas y remarientes
del conglomerado de Paraguari.

OBSERVACION:
La manifestacion posee tendido eléctrico y esta a 2,5 kildmetros de la ruta
asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: A71-98

NUMERO DE MUESTRA: 3447

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:
ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un granito grueso del tipo Barrerito. El intemperismo
ataca al granito produciendo Boulders,

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa es accesible mediante el camino de tierra que conduce al
lago Ypoa. (ver mapan®7).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al Departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Quiindy.
Compafiia Isla Cupé.

RELIEVE:
Relieve de cerros muy altos, de mas de 200 metros sobre el nivel del mar.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea, en las partes altas de los cerros la
vegetacion es arborea. A 10 largo de los arroyos se desarrollan bosques en galerias.
Los cocoteros se encuentran en aumento hacia las partes mas altas.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos se caracterizan por evolucionar en forma de Boulders.




TIPO DE DRENAJE:
El d‘r@naje es de tipo angular por el fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la region.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de tipo magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacién posee tendido eléctrico.



NUMERQ DE ESTACION: A72-98

NUMERO DE MUESTRA: 3448
FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:
COORDENADAS UTM:
E:
N:
ESCALA: 1=100.000
- NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un porfido de riolita. Las rocas presentan color negro,
fracturas y tectonismo. En sectores pueden observarse algunos sulfuros.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible mediante el camino de tierrra que conduce al
lago Ypoa. (ver mapan®7)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al Departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Quiindy.
Compariia Isla Cupé. Cerro Lima.

RELIEVE:
Relieve de cerros muy altos, de mas de 200 metros sobre el nivel del mar.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea, en las partes altas de los cerros la
vegetacion es arborea. A lo largo de los arroyos se desarrollan bosques en galerias.
Los cocoteros se encuentran en aumento hacia las partes mas altas.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientes de porfido son abundantes en la parte alta y hacia la parte baja
existen boulders de granitos.




TIPO DE DRENAJE:

El clr"snaje es de tipo angular por el fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la region.

TIPO DE SUELO:

Terreno de tipo magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:

La manifestacion posee tendido eléctrico.



NUMERO DE ESTACION: A73-98

NUMERO DE MUESTRA: 3449

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una riolita porfiritica. Las rocas presentan color negro,
fracturas y tectonismo.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible mediante el camino de tierra que conduce al
lago Ypoa (ver mapa n°7)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Quiindy. Cerro
Jhu. Estancia Ypoa.

RELIEVE:
Relieve de cerros altos, de mas de 150 metros sobre le nivel del mar.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea, en las partes altas de los cerros la
vegetacion es arborea. A'lo largo de los arroyos se desarrollan bosques en galerias.
Los cocoteros se encuentran en aumento, hacia las partes mas altas.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes en las partes elevadas, con poco desarrollo de
suelo.



TIPO DE DRENAJE:

El drgnaje es de tipo angular por el fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la regidn.

TIPO DE TERRENO:

- Terreno de tipo magamatico cido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:

La manifestacion se localiza a 18 kilometros en lines recta, de la ruta asfaltada.



NUMERO DE ESTACION: AT74-98

NUMERO DE MUESTRA: 3450

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:
ESCALA: 12100000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una riolita. Las rocas presentan color negro, fracturas y
tectonismo. También se observan cristales de feldespatos.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion rocosa es accesible mediante el camino de tierra gue conduce al
lago Ypoa (ver mapa n° 7)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Quiindy.
Estancia Ypoa.

RELIEVE:
Relieve de cerros altos, demas de 150 metros sabre el nivel del mar.

VEGETACION:

En las zonas bajas la vegetacion es graminacea, en las partes altas de los cerros la
vegetacion es arborea. A lo largo de los arroyos se desarrollan bosques en galerias.
Los cocoteros se encuientran en aumento hacia las partes mas altas.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes en las partes elevadas, con poco desarrollo de
suelos.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es de tipo angular por el fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la region.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de tipo magmatico &cido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza a 18 kildmetros en linea recta, de la ruta asfaltada.




NUMEROQ DE ESTACION: A75-98

NUMERO DE MUESTRA: 3451

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SANTA ROSA DE LAS MISIONES

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un Gneis cuarzo feldespatico. Las rocas presentan
colores blanguecinos. El fracturamiento y tectonismo es intenso. Se observan
signos de alteracion, en partes se puede apreciar procesos de caolizacion.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion es accesible mediante el camino de tierra que lleva al pueblo de
Arasape (ver mapa n° 3)

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Misiones. Jurisdiccion de Arasapé.
Estancia Bella ltalia.

RELIEVE:
Ladera de una gran colina donde se encuentra la poblacion de Arasapé, con cotas

inferiores a 90 metros sobre el nivel del mar. Las cotas son reducidas por antiguos
procesos erosivos.

VEGETACION:
La vegetacion es graminacea con extensos pajonales.

AFLORAMIENTO:
El afloramiento es amplio, muy fracturado y tectonizado, en partes alterado.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es tipico de areas con cotas reducidas, rodeado de planicies de
inundacion. Al sur se encunetra el riacho San Roque vy al norte el rio Tebicuary.

TIPO DE TERRENO:

Terreno de origen metamorfico precambrico, rodeado de planicies terciaria-
cuaternarias.

OBSERVACION:
La manifestacion posee tendido eléctrico y otras infraestructuras.




NUMEROQ DE ESTACION: A76-98

NUMERO DE MUESTRA: 3452 ‘

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: SANTA ROSA DE LAS MISIONES

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un Gneis. Las rocas presentan colores blanquecinos. El
fracturamiento y tectonismo es intenso. Se observan signos de alteracion e
intemperismo.

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion es accesible mediante el camino de tierra que lleva al pueblo de
Arasapé (ver mapa n° 3)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Misiones. Jurisdiccion de Arasapé.
Estancia Vella Bista

RELIEVE:

Ladera de una gran colina donde se encuentra la poblacion de Arasapé, con cotas
inferiores a 90 metros sobre el nivel del mar. Las cotas son reducidas por antiguos
procesos erosivos.

VEGETACION:
- La vegetacion es graminacea, con extensos pajonales.

- AFLORAMIENTO:

- El afloramiento aparece en un curso de agua seco, muy fracturado y tectonizado,
- con signos de alteracion.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es tipico de areas con cotas reducidas, rodeado de planicies de
inundacion. Al sur se necuentra el riacho San Roque y al norte el rio Tebicuary.

TIPO DE TERRENO:

Terreno de origen metamorfico precambrico, rodeado de planicies terciarias —
cuaternarias.

OBSERVACION:

La manifestacion posee tendido eléctrico y ofras infraestructuras. Esta a una
distancia de 50 metros de la ruta.




NUMERQ DE ESTACION: A77-98

NUMERO DE MUESTRA: 3453

FORMA DE MUESTREOQ: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un granito de grano grueso meteorizado. Las rocas
presentan colores blanguecinos y en partes caolinizadas. Todavia se pueden
distinguir cristales de feldespatos y cuarzos. El material es de facil disgregado, con
ve tas de aplitas y minerales caolinizados.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion es accesible mediante el camino de tierra que conduce al Lago
Ypoa. (ver mapa n®7).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Quiindy.
Compariia Achotei.

RELIEVE:
Relieve alto, ampliamente ondulado. Colinas altas con morfologiasredondeadas.

VEGETACION:
Vegetacion de tipo graminacea. A lo largo de los arroyos se desarrollan bosques en
galerias.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos aparecen en las zanjas de erosion por ser una roca disgregable,
caolinizada hacia la parte superior de la exposicion.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es de tipo angular por fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismode la region.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de tipo magmatico &cido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza a 13 kilometros en linea recta, de |a ruta asfaltada.



NUMERO DE ESTACION: A78-98

NUMERO DE MUESTRA: 3454

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

g £

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un granito de grano mediano. En‘la exposicion de la roca
se abservan inyecciones de granito mas fino.

TIPO DE ACCESO:
La manifestcaion es accesible mediante el camino de tiefra que conduce al Lago
Ypoa. (ver mapan®7)

JURISDICCION:

El lugar corresbnde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Quiindy.
Compafiia Achotei.

RELIEVE:
Relieve alto, ampliamente ondulado. Colinas amplias y altas, con morfologias
redondeadas.

VEGETACION:
Vegetacion de tipo graminacea. A lo largo de los arroyos se desarrollan bosques
en galerias. Aumenta la cantidad de cocoteros hacia las partes altas.

AFLORAMIENTO:
En el afloramiento existen muchas variedades de granitos, cubiertos en las partes
bajas, con materiales puzolanicos de hasta 1 metro de espesor.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular por fuete control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la region.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de tipo magmatico acido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza 11 kilémetros en linea recta, de la ruta asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: A80-98

NUMERO DE MUESTRA: 3480 ,

FORILIA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un granito de grano grueso meteerizado. Las rocas
presentan colores blanquecinos y rosados, son las rocas madres de la muestra n®
3453. Se observan grandes cristales feldespatos y también cuarzos, ¢l feldes pato
estd alterado

TIPO DE ACCESO:

La manifestacion es accesible mediante el camino de tierra que conduce al Lago
Ypoa (ver mapan®7)

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Quiindy.
Compaiiia Achotei.

RELIEVE:
Relieve alto, ampliamente ondulado. Colinas altas con morfologias redondeadas.

VEGETACION:
Vegetacion de tipo graminacea. A lo largo de los arroyos se desarrollan bosques en
galerias.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos aparecen en las zanjas de erosion, por ser una roca meteorizada,
caolinizada hacia la parte superior de la exposicion.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular por fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la region.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de tipo magmatico &cido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La manifestacion se localiza a 13 kilémetros en linea recta, de la ruta asfaltada.




NUMERO DE ESTACION: AB1-G9

NUMERO DE MUESTRA: 3535 ‘

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COCRDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a una riolita porfiritica alterada. Las-recas presentan

colores rosados y blanquecinos en las partes caclinizadas. Se observan minerales
feldespaticos y cuarzos.

TIPQ DE ACCESO:
La manifestacion es accesible mediante eliamino de tierra que conduce a la
localidad de Montiel Potrero (ver mapa n® 11)

JURISDICCICN:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapuct.
Compania Colonia Augusto Saldivar, a 2 kilémetros de la estancia Casualidad.

RELIEVE:

Relieve alto, ondulado, colinas con cerros de méas de 200 metros sobre el nivel del
mar, en las areas colindantes.

VEGETACION:
Vegetacion de tipo graminacea. Por lo general a lo largo de los arroyos se
desarrollan bosques en galerias. Vegetacion arborea en la cima de elevaciones.

AFLCRAMIENTO:

Los afloramientos aparecen en las zanjas de erosion, con caolinizacion hacia la
parte superior de la exposicion.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular por fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la regién.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de tipo magmatico acido, con abundantes rocas igneas y suelos residuales.

OBSERVACION:
En el lugar existe corriente eléctrica.




NUMERO DE ESTACION: A82-99

NUMERO DE MUESTRA: 3536

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un pérfido de riolita. Las rocas presentan colores grises.
A simple vista no se observan sefiales de alteracion.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion es accesible mediante le camino de tierra que conduce a la
localidad de Montiel Potrero (ver mapa n® 12).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapucu,
Compania Potrero Montiel.

RELIEVE:

El relieve al sur y oeste de |a estacion, esta representado por cerros muy altos, que
superan los 200 metros sobre'le nivel del mar, mientras que al norte y este el
relieve corresponde a humedales propios de terrenos hidromorficos.

VEGETACION: |

Al sur y ceste de la estacion, la vegetacion es graminacea. A lo largo de los arroyos
se desarrollan bosques en galerias. En la parte alta de los cerros la vegetacion es
arborea, mientras gue hacia el norte y este, la vegetacion es propia de humedales
con islas de caranday.

AFLORAMIENTO:

Los aflorarmientos aparecen al sur y ceste de la estacion, con rocas compactas,
Sdlds, Con poco suelo.




TIPO DE DRENAJE:

Al sur y oeste de la estacion, el drenaje es de tipo angular con fuerte control
estructural, obedeciendo al tectonismo de la regién, mientras que al norte y este-el
drenaje es tipico de humedales, siendo la continuacion de los esteros del Ypoa.

TIPO DE TERRENO:

Al sur y oeste de la estacion, el terreno es de tipo magmatico acido, mientras que al
norte y este es del tipo hidromarfico.

OBSERVACION:

En el lugar existe corriente eléctrica de media tension.



NUMERQ DE ESTACION: A83-99

NUMERO DE MUESTRA: 3537 J

FORMA DE MUESTREQO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un porfido de riolita. Las rocas presentan colores
rosados. A simple vista no se observan sefiales de alteracion. La roca parece ser
fresca y sana.

TIPO DE ACCESO:
La manifestcion es accesible mediante le camino de tierra que conduce a la
localidad de Montiel Potrero(ver mapa n° 12).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento.de Paraguari. Jurisdiccion de Caapucd.
Compariia Potrero Montiel.

RELIEVE:

El relieve esta representado por cerros muy altos, que superan los 200 metros de
altura sobre el nivel del mar. Los cerros forman un macizo que emerge de los
esteros del Ypoa.

VEGETACION:

En las partes bajas la vegetacion es graminacea. A lo largo de los arroyos se
desarrollan bosques en galerias. En las partes altas de los cerros la vegetacion es
arborea. En Ja region que rodea al macizo rocoso la vegetacion es tipica de
humedales, con islas de caranday.




AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son abundantes, con pocos desarrollo de suelos. Las rocas son
compactas, frescas, sanas y prominentes.

TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular por fuerte contorl estructural, obedeciendo al
tectonismo del area. En los alrededores del macizo el drenaje es hidromarfico.

TIPO DE TERRENO:

El terreno es de tipo magmatico acido y en los alrededores del macizo es
hidromarfico.

OBSERVACION:
En el lugar existe corriente eléctrica de media tension.




NUMERQO DE ESTACION: AB5-99

NUMERO DE MUESTRA: 3539 |

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a gneis cuarzo feldespatico. Las rocas por lo general
presentan colores rosados con signos de alteracion y metecorizacion. El material
cuarzo feldespatico se encuentra suelto en muchos casos o friables.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion es accesible mediante al camino de tierra que conduce a la
localidad de Montiel Potrero(ver mapa n° 2)

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paragua ri. Jurisdiccion de Caapucu.
Compania Colonia Augusto Baldivar. Estancia Santa Catalina. Puesto Ramos Cue.

RELIEVE:

El relieve esta representado por una gran colina costera al Rio Tebicuary, ubicada
en la margen derecha. La estacion se localiza a unos 300 metros del rio, razon de
las cotas reducidas.

VEGETACION:

La vegetacion es de tipo graminaceo, con desarrollo de bosques en galerias a lo
largo de los afroyos. Hacia la orilla del rio existen areas sugetas a inundacion con
vegetacion de tipo acuatico y bosques en galerias en las costas.




AFLORAMIENTO:

Los afloramientos se encuentran erosionados y meteorizados. El fracturamiento.y
tectonismo son intensos. Existe una anfugua mina de marmol asociado al gneis.
Tambien se observa la roca en una zanja de erosion con restos de pirofilita.

TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es de tipo angular por fuerte control estructural obedeciendo al
tectonismo de la region. El colector principal de la region es el rio Tebicuary.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de tipo metamorfico precambrico bajo, peneplanizado por denudacion.

OBSERVACION:
El lugar posee tendido eléctrico. Existe un antiguo horno para la produccion de cal.




NUMERQ DE ESTACION: AB6-99

NUMERO DE MUESTRA: 3540

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un microgranito porfiritico. Las rocas por lo general
presentan colores rojo carne con intenso tectonismo y fracturamiento. Grandes
restos de cuarzo se encuentran dispersos por los alrededores.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion es accesible mediante el camino de tierra que conduce a la
localidad de Montiel Potrero (ver mapa n° 2),

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapucu.
Compafiia Augusto Zaldivar, estancia Santa Catalina.

RELIEVE:

El relieve esta representado por.una gran colina costera al rio Tebicuary, ubicada
en la margen derecha. La estacion se encuentra en cota inferior a los 100 metros
sobre el nivel del mar.

VEGETACION:
La vegetacion es del tipo graminaceo.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos aparecen en una pendiente y en zanjas de erosion, con pequefia
covertura de suelo de caracter puzolanico. En los alrededores aparecen restos de
dispersos.cuarzos.




TIPO DE DRENAJE:
El drenaje es de tipo angular por fuerte control estructural, obedeciendo al

tectonismo de la region. La estacion se localiza en la cuenca del arroyo Aguay,
tributario del rio Tebicuary.

TIPO DE TERRENO:
Terreno transicional igneo-metamorfico de tipo &cido precambrico.

OBSERVACION:
El lugar posee a 2.000 metros tendido eléctrico.




NUMERQ DE ESTACION: A87-99

NUMERO DE MUESTRA: 3541

FORMA DE MUESTREQ: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E

N:

ESCALA: 12100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a una riodacita. Las rocas por lo general presentan colores
negros, tectonizadas y fracturadas.

TIPO DE ACCESQ:
La manifestacion es accesible mediante el camino de tierra que conduce a la
poblacién de Charara (ver mapa n®7).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapucu,
Compaiiia Charara. Estancia Carlos del Puerto.

RELIEVE:
Relieve plano que se extiende hacia los esteros del Ypoa. Hacia el este linda con
altos cerros que tienen mas de 150 metros de altura sobre el nivel del mar.

VEGETACION:

La llanura tiene una tipica vegetacion graminacea con algunos espinillos y
caranday. También se pueden observar algunas tunas y caraguata. Hacia el sector
de los cerros la vegetacion es boscosa en las cumbres.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos de la planicie son escasos y se presentan como asomos en la
llanura con suelos puzolanicos.



TIPO DE DRENAJE:
En la.estacion los terrenos son sujetos a inundacién, con asomos de rocas igneas
acidas en la planicie en parteshidromérficas. El area esta influenciada por los

esteros del Ypoa.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de planicie terciario-cuaternario, con asomos de rocas igneas acidas.

OBSERVACION:
A 1000 metros se dispone de tendido eléctrico.




NUMERQ DE ESTACION: AB8-39

NUMEROQO DE MUESTRA: 3542

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:
E:

N:
ESCALA: 1=100.000
NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a un pérfido de riolita. Las rocas por 1o general presentan
colores rosados. Las rocas se encuentran fracturadas y tectonizadas.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion es accesible mediante el camino de tierra que conduce a la
estancia Chololo. (ver mapa n° 5).

JURISDICCION:
El'lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapucu. Cerro
de la Virgen. Estancia Chololo.

RELIEVE:
Relieve complejo, de cerros altos que superan los 200 metros sobre el nivel del
mar.

VEGETACION:
Hacia las partes méas bajas la vegetacion es graminacea con bosques en galerias a
lo largo de los arroyos. Vegetacion arborea en la cumbre de los cerros.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son abundantes, sobre todo hacia las partes mas elevadas.




~ TIPO DE DRENAJE:
 Eldrenaje es de tipo angular por fuerte control estructural, obedeciendo al

. tectonismo de la region. La estacion se localiza en una de las nacientes del arroyo
Ybycui, tributario del Yaguary.

TIPO DE TERRENO:
El terreno es de tipo magmatico acido, con abundantes rocas igneas y poco
desarrollo de suelo.

OBSERVACION:
A 500 metros se dispone de tendido eléctrico.




NUMERQ DE ESTACION: A89-99

NUMERO DE MUESTRA: 3543

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

e

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un granito porfiritico grafico. Las rocas por lo general
presentan colores rojo carne, sin poderse observar fracturamiento y tectonismo por
la pobre exposicion.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion es accesible mediante el camino de tierra que conduce a la
estancia Santa Clara. Establecimiento Martinez (ver mapa n° 5).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapucu.
Estancia Santa Clara. Establecimiento Martinez.

RELIEVE:

El relieve corresponde a grandes colinas muy altas y de morfologia redondeada,
con mas de 150 metros de altura sobre el nivel del mar.

VEGETACION:
La vegetacion predominante es graminacea.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son escasos y generalmente cubiertos por suelo. La estacion en
estudio se halla en una zanja de erosion ubicada en el callejon Palmerola.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es de tipo angular por fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la region. La estacion se localiza en la cuenca del arroyo Ybycui,
tributario del Yaguary.

TIPO DE TERRENO:
El terreno es de tipo magmatico acido.

OBSERVACION:
La manifestacion posee tendido eléctrico.




NUMERQ DE ESTACION: A91-99

NUMERO DE MUESTRA: 3545

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

E:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a una sienita. Las rocas por lo'general presentan coloracion
negra, con senales de tectonismo y fracturamiento.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacién rocosa es accesible mediante el camino de tierra que conduce al
parador Centu Cué (ver mapa n® 2).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Misiones. Jurisdiccion de Villa Florida,
parador Centu Cué.

RELIEVE:

El relieve corresponde a una gran planicie de inundacion, de cotas bajas, aledafas
al rio Tebicuary.

VEGETACION:

La vegetacion predominante es de tipo graminacea y plantas acuaticas de esteros,
A lo largo de arroyos Yy rios se desarrollan bosques en galerias.

AFLORAMIENTO:

Los afloramientos son abundantes en el rio y su orilla, pero susceptibles de ser
inundados en tiempos de crecientes. Los mismos forman espigones que se
adentran en el rio en diques rocosos.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje mas importante es el rio Tebicuary que afecta a los terrenos aledafios én
régimen de creciente. Las planicies contiguas tienen drenaje tipico de areas
hidromérficas.

E

TIPO DE TERRENO:
El terreno es tipo litoral de rio, con areas vecinas metamérficas precambricas
acidas.

OBSERVACION:
La manifestacion dispone de energia eléctrica.



NUMERQ DE ESTACION: A92-2000

NUMERO DE MUESTRA: 3555

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
El material corresponde a una arcosa silicificada. Las rocas por lo general

presentan coloracion lila, rojiso y rosado. Se observan sefiales de tectonismo y
mucho fracturamiento.

TIPO DE ACCESQO:
La manifestacion rocosa es accesible mediante el camino de tierra que conduce a
la poblacién de Charara (ver mapa n° 5).

JURISDICCION:

El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapucu.
Localidad de Charara. Paso Lima,

RELIEVE:
Relieve de colinas altas de mas de 100 metros de altura sobre el nivel del mar,
rodeado de altos cerros vecinales.

VEGETACION:
La vegetacion es graminacea en las partes bajas. Bosques en galerias a lo largo de
los arroyos. En la cumbre de las elevaciones existe vegetacion de tipo arborea.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son abundantes en el arroyo Paso Lima, mostrando tectonismo
con alineaciones norte-sur y norte 60° este.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es de tipo angular por fuerte control esfructural, obedeciendo al
tectonismo de la region. La estacién se localiza en la cuenca del arroyo Paso Lima,
tributario del arroyo Piraity.

TIPO DE TERRENO:

El terreno por lo general es de tipo magmatico cido, con abundantes rocas igneas
con diferenciaciones metasomaticas e hidrotermales.

OBSERVACION:
En las cercanias existen minerales pirofilita y materiales puzolanicos.




NUMERQ DE ESTACION: A93-2000

NUMERO DE MUESTRA: 3556

FORMA DE MUESTREO: EXTRACCION DE AFLORAMIENTO
PROFUNDIDAD:

COORDENADAS UTM:

N:

ESCALA: 1=100.000

NOMBRE DE LA HOJA: VILLA FLORIDA

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

El material corresponde a un granito porfiritico. Las rocas por lo general presentan
coloraciones rojizas. Se observan sefiales de tectonismo y fracturamiento. Son muy
tenaces y compactas. No parece tener sefiales de meteorizacion.

TIPO DE ACCESO:
La manifestacion rocosa es accesible por el camino de tierra que conduce a la
poblacion de Montiel Potrero (ver mapa n® 12).

JURISDICCION:
El lugar corresponde al departamento de Paraguari. Jurisdiccion de Caapuc.
Estancia San Cristobal, anteriormente estacia Roy.

RELIEVE:

Relieve de grandes y amplias colinas que superan los 100 metros sobre el nivel del
mar, con morfologias redondeadas.

VEGETACION:
Vegetacion de tipo graminacea, con poco desarrollo de suelo. A lo largo de los
arroyos se observan bosques en galerias.

AFLORAMIENTO:
Los afloramientos son relativamente abundantes, presentando la roca fresca y
sana, muy tenaz y compacta.




TIPO DE DRENAJE:

El drenaje es de tipo angular por fuerte control estructural, obedeciendo al
tectonismo de la region. La estacion se localiza en la cuenca del arroyo Capiibary,
que alimenta a los esteros del Ypoa.

TIPO DE TERRENO:
Terreno de tipo’magmatico &cido, con abundantes rocas igneas.

OBSERVACION:
La ocurrencia se encuentra a 16 kilémetros en linea recta de la ruta asfaltada.






